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Abstract 
 

Learning Styles, Leadership Behavior, and Social 

Adaptation of Gifted Students in Jordan 

 
 

Prepared by 
 

Basma   Mousa Al- Abweini 
  
 

Supervised by: 
 

Professor Naifeh Qattami 
 
 

 
This study aimed at revealing the learning styles, leadership behavior, and 

social adaptation of the gifted students in Jordan. The study sample 

consisted of (240) students in the jubilee school. The researcher has 

developed three scales; which are: the scale of learning styles, scale of 

leadership behavior, and the scale of social adaptation. 

 
The study results showed that the gifted students highly use the visual 

style in learning, so the visual field came in first; the dynamic field came 

second, followed by the equisetic style. It also showed that the gifted 

students' practice of leadership behavior got high degrees. The practice of 

almost all aspects of leadership behavior was high except for the practice 

of the control field was medium. 
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ن 

The social adaptation degree of the gifted students in the jubilee school 

was medium in general. Finally, it showed that there are statistical 

differences in the degree of using the visual field according to the grade.  

 
These differences were mainly between the tenth grade student on one 

hand, and the other grades on the other. As for the acoustic and dynamic 

fields there were no differences according to the grade.  

 
The study results also showed that there were no differences according to 

the classes in term of practicing leadership behavior. There were 

statistical differences at the degree of social adaptation according to the 

class, and these differences between the ninth grade and the mathematical 

means showed that the social adaptation of the tenth grade were higher 

than the ninth grade. There were no statistical differences in the use of 

learning style referred to the gender, and there are significant differences 

in the usage of the visual field according to gender. These differences 

were in favor of female students. There were no significant statistical 

differences in the gifted students in term of practicing leadership behavior 

and social adaptation that can be referred to gender.  
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 7��� �2)/�� �
�� >)1 ����� 7�� 90�� 7� -����� �1 ������� �
FL��� <�� ����0�

               ��A���4 ��A1@��� "�AF��8� >)1 .� �'�
� ����+�/
 7���  ���-���� BJ3%�- J
��� 7�

J���
)���.  

  �� >A)1 J���� �� �
��
��� J�2)/ ������ ��2�� ���/
 �� ���
 ,�@�   7A� �
FLA�

 G���0� "��� �@�� BJ
�� ������� ����� �
'
��� ���� >)1 ����� 7���� .�' �FL���� �
�+X�

               B�������� <������� <�'+�� �@ J���
  ��' ���FL�
 �
�'���� ��� I
! BJ
�� �
��
��� <���)� �+Z

           )
�
 .��W� ������ S%2?� <�'+ �@ ������ ��2�� �� ���'���� ���1� �@W�     "A'�� >A�? ��

  ��
 .����� J���
�����   / J���
��� �L' �         �A�5
 �A�� B�'�P���� 9���4� $
�!� >�? &�M�

            LA�)
 B71��� "�1 &� 7� �3���� ��� @+L
� B������ @�+�� >)1 �
��1 <��� ������ ��2��

 �!������� ����4� )2 ��1 �
�+X� >�?)BJ
����' 2007.(  � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �  � ��
                 K��A0� �A
+� ��A)��
 �� �
 �� ��)��
 �� >)1 �
�+X� -
�!� �� <��
��� �'���

  ��%���  �@ �1����� B          �
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0+��� �@ *+��� ;���
 �� <���=��' �
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��
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��
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���             �'0A��� S�A����� <��F�� >)1 <������ <�'�F���� 2������ �������� ���@��' ;���� ���

 .����� .������ B   -A
!��� .�A1� ������� "���� 7� ������ >)1 <�����' -
���� B   ;A���� �A��

             >A)1 <���)� ����� ��' "1���
� "����
 7���� �
�
���
��� $�2�� �����+�/�' �
��
��� �
0+���

�!�    G������� )2�� 7���  %����� �
 G%��1  B ��������� ��)
)!�� BG�5��!    �1����� ,/��� >)1 

��!��� B�?           <������ <�'�F���� �'0��' ������ ��2)� �
��
��� �
0+��� -
��� ,�@ ��� >�

   ��)! �0
 7���  %����� ��'��� >)1B G������   �A
'%2�� �A1������ <���/� >)1 ,�@ 7� 

 
 7���  G���+�/� ��
�? 7���      G����+�/� �1������ �@� *3�0+� J���� J�����  G�
�
5�   G�A
1��  .

    2)� �
��
��� �
0+��� ;���� �����            �A�F�� �@A� ��P �� J/��' ��F�� >)1 J����' ������ 

       "%+ �� .����
� "��!
 �
@�� �
�+X�'���0�J       S��'�� >)1 <������ <���'���� <���'��� #��' 

 $)+���G���0� ���
 �� &�<�
���� ����4� "�� Kanes, Frances, 1999).(  

 �
�5��� �@� .�� ���&��
��� ,�)/�� �/�� 7��� :  �� � ��� � � � � � � � � $ ��� � $ � � � � � � � � � � ' � � ��� � � � � � � � �
Great Man Theory

           ����� �
/���� ����1� -�'�� B<��
��� 7� >��4�  �
�5��� �� .����� �
�5� �'��� �

Francis Galton $�!�� �
1����8�� �
1����� <�
!�� 7�  ��
(��� �� �
�5��� �@� 	���� 

              <��� .��� �
��'��� �@� "���� �
��1 �
P  ����� ���� &�@� �
��)� *�+�� $
�2 �1

��������
 7��� .������ �
1����8� 9������ �1 �5��� 	('.  

 �0�+ �
���  ���� �@ B���� *+� �3�����  �A1 G�-
��� J)��� B$��+�� J� ��!�� 

         ���  ������ �@� ��� .� �@? ,�@� B�1����� ��=1� 7��'�         �A��
 %A� BG%A0� ����� 7� <��

��'�/��� .              �A1����� 7�  ��
(��� ��  �-����� J'�
 �� I�!
 �� .�)��� �3���� �@� ;
2�/
�

        �+� 9��5 7� ��F��!? �1 -��
 B��
�� 9��5 7�6  <��� 9����� B      �A

(��� >A)1 �3���� 
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              J���� >)1� B"�� �1����� .
5�� �� ���' >)1 ��F��!? ;
2�/
 &@�� �

(��� �����7�   �@A� 

 >)1� ���'��JF��!? &����� �
(��� ��
'2)Saling, 2005.(  �� � � � ��� � � � � � � � � $ �Trait Theory

     7� �
�5��� �@�  ��1)1920 – 1940 (      A�
 <����� �� �
�5��� �@� 	����� ���0

              <��
��� �� 	���� 7�� <��� �����
 �L' .�� K�/� �
0+�  ��0� ��
�� *3�0+�  ��/'

                 8? B����F�� �� 9������ �� �3���� S�� �1 �5��� 	(' B��� ���
� �3���� ��' -
��
 <�!�� ��/

@� ���� 7� L��� <��
��� �� ��)�+� G�1���� �� ,�@ B;����� .��� G%
�2 ��0� .� �
�5���   ����F�

             /A! 6�+4 �1��� �1 9)�+� �3���� -
�� 7���  ������� *3�0+���  ��/��� ��)�+���

�1���)� �
1����8� 9��5�� ��
�� ��
5��� �@� �
(� �� ����
5�)Sims, 2002.(  �� � � � ��� � � � � � � � � � � $ � � �
Situational Theory

     .�1 �
�5��� �@�  ��51941     ��
��� �� �
�5��� �@� #�����     B9A����� >)1 ����� < 

�3���� �
1�� ��!� 7��� 7� 9����� ��
'2� 9����� 7� <�FM��� "������ ���.  

 @� *)+���              7A� �3���� .�� 7��� "������ ��  �1���� I%F ,��� �� >�? �
�5��� 

9���)� .3%��� &��
��� 2��)� ���
�+�:  

1. ������� J������ �
0+��� �3����  ��/.  

2.   ���� S�'�4�  ��/     "A�!�� ���A����� .A���� >A)1 .������� .��������/�� �
/�M�

 .�3����� ����� B�
��M/����1����)�. 

3.   ���
���� 9�����  ��/ :         �A)����� �1������ �
)1�� 6��� J��/)�� .
5���� 2�� "F�

        B9�����  ���� 7��� 9��5�� �� �)����� ��
'2� 9�����' �2'�����     �@A� �
�A��

    =1 &� �� >�? �
�5���           ;
2�/A
 9��� 7� ���3�� K'0
 �� �1����� ��=1� �� �
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        �� �A��
 8 �3���� �� G�=
� �
�5��� "���� 9����� �@�� �'/����� �3���� 93�5�' .�
���

   8? ��5
          ��
��� JA������? .��+�A/8 �
1����8� 9������ 7� 9��5��  L
�� �@? A
�        

)Hall, 2007.(   �� � " � ��� � � � � � � 	 � � � � � � $ � � �� � � � � 	 ' � � � � � 	 � � � �
Interaction & Social Learning 

Theories

              S�A'�4�� �A3���� 7�' ��%��� �
�5��� �@�  !�� �
����� ����� ��  ��
�'/�� 7�

               "� �
' "1������ "������ ��/� >)1 .��� �
�5���� �3
'�� ;�� J1�'�� ;� �3���� "1��� ��
���

7�� <��
��� 7� �/
3���  ��
(����:  

1. ���1����� ;� J)1���� J�
0+�� �3��.  

2. !� .��������� S�'�4�.�����.��%���� . 

3. �������� ����
' ��
�  ��%��� I
! �� ��/�� �1�����. 

4. J���5� "���� ��
'2� �
����� "������ ����!� ��� 9������. 

     ���� �� �
�5��� /! K����� �3�������        "A������ I��!?� �1������ ;� "1����� >)1 

��3�=1� ,�)/ 7�)RSTUVا RXY،1998(.  �� � � � ��� � � � � 
 	 � � � � � � ! � � � � � $ �Transformational Leadership Theory

 ��' 9��
Bass �F%F "%+ �� S�'��� ,�)/ �

(� >)1 .��� ���L' �
)
�!��� <��
��� 

S�'��� �
(� �� "
�!� <����� ;
2�/
 $�2.  

1. ������ �
���� ��
�� .�����? <��
-.  

2. ���'��� @�.B�
1����� 9���4� "�! .�-
����  �
�����  ������8� �
��. 

3. �
)��� .�����
�!� 2
���. 
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�/
3� .��� ;'�� �
�5��� �@� 7� �3��))�. 

1.  �
M��� �
�!�)������� "'��/��� <��0(  

2. S�'�V� �
M��� "�0
?. 

3. �
M��� $
'2�. 

4. �
M��� ���� S�'��� .�-��� ;��. �� � � � ��� � � � � $ �� � � � ! 	 � � � � � � � !
Transactional Leadership Theory

    5��� �@� 7� �3���� ����
  �
�          �A)2��� �A� �� "�! B�!=��  ��
)�� ��21? >)1

                JA��� BG��3�� ����� ��@
 8� B�)2��� @
��� ��1 S�'�4� �����
 7��� -���!�� 7� ��� �-���?

<��
��� .�5� ��= ��=��.  

     7� �3���� S-�
 ����1�  ���� �
�����8� <��
����      B.�)�1 �
��M/� ��)�!
 .��W� BS�'�V� .

     ���� ���0����  ������ ���)�
 ������ ���/�          .�� L2+ &� "�0! ��1� B8 .� "���� �@�� �'/

/���M����.�!��� ��1 ��'�F
 .��� ��� B.�)�� >)1 ��'���
� 70+� "��' L2+�� �@� �1 .  �� � " � ��� � � � � � � � ! � � � � � $ ���� �
Participative Leadership

        "�� �
)�����  �������' �
�+X� ,���
 �������� <��
��� 7� �3���� .   ��=A�
 ��'��

�
�+X� >)1 <�2
/�� 	��
 <��
��� �@� 7� �
���� �? B���'+��� S�'��� ,�@.  �� � � � ��� � � � � � 
 � � � � � � � � � � $ �Path – Goal Theory 

 @�  ��5�    .�1 �
�5��� 1971 �          .��
��A�' J1�'�? -�!
� --�
 �3���� �� >)1 .���

              K=�
 �3����� B��
)1 ��)0!
 �� ���
 7���  ���)/�� �� ����
 7��� 9���4��  ���/��� �!�
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���+��� �
)+���� -���!�� .��
�  ���/���� 9���4�)Sims, 2002.(  
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   � �
�5��� �@�  ��2    ��)
� "'� �Fiedler         ��0A�� �
�5� �
' �
�5��� �@� ;��� 

    ���� G8��� ���
 <��
��� 2���� �� 2�� &� �� �
�5��� �@� ����� B�
������ �
�5���� �
��
���

J' �2
!��� 9��5�� ;� 9
���� >)1 <����� J
�� ���
 �� �
 �3����� B9����� >)1 9���
.  

>)1 �3���� <��� �� ��)
� 6�
�>)1 9���� �
FL��� �/���� :  

1. �
/�M���� 9��5.  

2.  J�
0+�� �3���� �
1��)J)�1 �)/�� <��
��� 2��.( 

3. �1������ ;� J)1���� J'����� �)/�. 

7� <��
��� �
���� >)1 <�FM��� �0����� �W� 7�����'�:  

1. �3���� 0�� <��.  

2. ������ �� "���� "�
� 

3. �
/�M����' �3���� ��%1. �� � � � ��� � � � $ �� � � � � � � � � � � ! �
The Servant Leadership Theory 

9
� �
�� "'� �� �
�5��� �@�  ��5 Greenleaf  !
 ��/��� �� 7�
'2 �����

                 JA����+ .��
 ��� �'�
 ����1 *+��� ��� B<��
��� >�? "�0��� ,�@ �� :��
 .F B.�+
 ��

      7�� B�!0� �
�!� ���! �F�� K'0
 B�
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�5��� ��  <��
��� 7� �.  <��A
����

�1����� �
' ������� ���
 &@�� 7�
'2�� �����)� �'���/� K'0�)Sims, 2002(.
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 � ��� � � � ! � � � � � � " � � � 	 � � � � $ �Wisdom, Intelligence, and WICS  

Creativity Synthesized

F%F �� �
�5��� �@� ������� ����� :  

1. S��'��.  

2. ���@��. 

3. ���!��. 

����
�5��� ;�� S��'�� "��� 7� �
)
�!��� �
�5��� ;� �
�5��� �@� J'�� 7� �
�����8� 

    ��'� ��=��� B7)���� ���@�� "���      ������� 7�2���� ���@�� <��
� _     7A)���� ���@�� 7���� 7�

S��'�� "��� 7� <��
���  ��0� �
��
��� �
M��� ��=��� B���!���)Sternberg,2001.(   	 ' � � � � � 	 � �� � " � � � � � � � � � � � � ��
  ;A������ A��� ��� B�
��4� �
�P 7� �
�2� <��F ��'������ �')2�� "F�
   .�A1

 ���
�'�"�����'J3��'� ���� ���F�/�' ��2� ;������ �� "' B�
�1��� .������   7� .�/� >�!

J)'��/�� ������/�� J��� ���=� J�
��� .��  �/�����  �'F� ��� �')2�� �8M� ���! �
�1�)� 

         �'��0 ������
 �
@�� �')2�� ���! �1 "�� 8 .����8��   .)��A�� 7� .     7A� $�A�+�� ���

.�� <�/L� �'��� ��'� .�����2 >0�� U�)'� .���1�/� ���/ �! >)1 ;����)��.  

      &�@ ;���� >�? �����
 �
'������ �')2�� �?        �� .A��! �A�� B�0�+��  ���
�!8�

�� �3����� *�� >)1 ��)0!
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�!� ��)��
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 %�����' S����� �� �
����� 7�����'�  7� 7�%���� &������ "+���� ,�@�� ��1���� 9)�+�'

     ���/  %����� �@� "F� S��� ���!   �� <���'��� $�2��'        "A! :��A��' "F� <���'��� �
P

71��'��  %����� ������
�- Terrfingers �'
� :���'��� (Debono) �
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�
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                7A� �A
��
���  ��/A�� ���5? >)1 .���1�/� ���%+ �� ���
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0A+�  ��0A'� "=A�� �A
1�����  ��%�'� �
�+X� ;� :=���� "1�����' ���0�
�

�
1����� B  <�
'� �
1�����  ����� B           $A)��� �A� "A�� 6��/�� #����� >�? %
� "�� .���� B

  ���! ��'�18� �
�' ��@+L
��
1����8�  %����� "! >)1 <��� .�
��� �
�+X�.  �� � � � ��� � � � � � � � � ! " � � � � � � � � � � � �
 .�
/	����/���'�/��  �/����� �/�����  ��
(��' ��%���  �@ :  

               �
'�A����� �')2�� 6�� &��
��� ,�)/�� B�
'������ �')2�� 6�� .)���� 
��/� �   9A
����

'������ �')2�� 6�� 71����8��
.  �� � ��� � " � � � � � � � " �  � � � � � � � � 	 � � � � � � � � " � � � 	 	 � � � � � �
       ��)����� �
'��4�� �
'����  �/����� 	�'  
���'        �A')2�� 6�A� .)��A�� 
��A/L

���� �
'������:  � � � � �� � � � ��
Harris, 1995

� 2���4� 	�' �
)1�� �1 9���� >�?  ��� 7���� 

       �
�
)�� �3
' >)1 ����� 7��� �
�
)����        ��%��� --��� B,������ ;/��� B"���� &�!�� B����

   �
'������ �')2�� 6�� �
1����8�.     �
����
��� �
8� 7� �/�����  
��� .    �/����� ��
1  ���� 

��)229 ('��2G�      ���F�� 90�� �')2 �� �1�'� �'��2�  .      ;A���' 2���4� �@� $
'2� .� ���)3 (

     <���� BS�'/4� 7� .�
�)6 ( 
��
  �1�/G�          �
'��A�� �
A�)�� "A'� �� ���� ��'�� <����  .

              >A�? ���=��' B5�!)� "��'  ����� �� �
1��'�� %2��  ���� �� �/����� :3���  ��5�

              �A��-?� �A)2��� �
(��� I��!?� .��3
' >)1 <�2
/�� >)1 �
'������ %2�� <��� <��
-

�2
!��� �3
'�� "�! .�
�� �
')/�� <�5���.  " � 
 � � � � � � ���
2000

�   �����' "        2��A�' �2'����� �
������ .)���� 
��/� 7� $�����

            ��
��' �
3���'8� �)!���� %2 �� �
'������ �
P� �
'������ 6�� R�)� �

����� �
�0���



www.manaraa.com

 

 

58

	�
���"B                �A
P� �
'�A����� �
A' $��A��� ��
'2 >)1 9����� >�? �/�����  ��� I
! 

    3���'8� �)!���� %2 �� �
'�������
������ .)���� 
��/� 7� �
 .  �A� �/����� ��
1  ����

)60 (         73��A�'8� ���/��� ���+�� �
�0�� 7� �

���/�� �
'������ �� G�'��2 .   ��+�A/�

 �/� �/�����      ��'�+� � @
�%��� K
���  ����" �� ���� "  �
���)�&����'8�) 7)���� (  <��0A��

   �
)����  ������ ��'�+�� B�
���/��.  ��5�           �A
P� �
'�A����� �
A' $��A� ���� :3����� 

     0� ,�@� B�/
4� 2���� 7� �
'������%  B�
'������ �
P #        2��A�� 7A� $��� ���� .�1� 

��
4�.  

 &�
�! 6���)2000 ( �����' �/��� "       7� ��F�� 7������� .)���� �)/L' "0��� <���?

 %2�� "
0!� "B       .)���� .��+�/� �F� ������ �/����� �@� 9���       7A� "0��� <���� 7������� 

  7/����� %2�� "
0!� .            <�A1 IA!�'�� U�A0 �/����� �@�� �
3��� "�M/�� �1 �'��]��

  ������ ,�@� B�)3/� :             �A
'
����� �
�1�A����� �
A' �
3�0A!? ��8�  �@ $��� ���� "�

   6-�� �2'�=���?� � >        7�A0��� :��A��� IA!�'�� .�+�A/� ��� %2)� 7)
0!��� 6��/��

!���            B�A
��
����  �A���!�8�� �
'�/A!��  �2/����� .��+�/�' 7'
����� J'� :������ 7)
)

  ��'�+��)  (            <�� �5��!�' �
)�4� �0��� �/��� 7�  ��! 7��� �/����� :3��� "
)!�� ,�@�

          �2'�=��� �
'
����� �
�1����)� G�'��2  �
�'��  ()' %2�� �� �1������ �
�
)���� .  �A�

  ��� :3��� .���/�� :          7� �2'�=��� �
'
����� �
�1������ �
' �
3�0!? ��8�  �@ $��� ����

  %2)� 7/����� 6��/���    ������ �� �1���� >)1 .        G����� ,��� �� �/����� :3���  ��� ��� 

               "%A+ �A� �2'�=A�� �1������ >)1 �
'
����� �1������ $��� 7��� �
3�0!? ��8�  �@

�)/� ������ 7�)�� .��+�/�"0��� <���? ��
�2 7� 7������� .)���� .



www.manaraa.com

 

 

59 � � � � � 	 � � � ' ��
 Stewart, 2001

��
)
)!� �/���  �����'"  ��2a��� 7������� .
)����

�
'������ %2)�"B�� ����� �1 9���� >�? �/�����  ���  �
�2� 7� 7������� .
)��)� 7'��


 ������ ��2��    -�
� 7� �/�����  
��� 
��%�.  ����  �
'         %
�A�� ��A�� <���A= �/�

              &@A�� ����� �
��4 ,�@� ������ ��2�� .
)��' �0�+�� 7������� .
)���� :���' 7� �
�@�

�
'������ �
�2� 7� 7������� .
)���� J' .��
. �
����� �
�
)�� :���' ���� �� :3�����  ��5� 

�
�+X� ;� ������ ��2�� .��/��� ����� 7� .�/�B �� 7� <��
-������ <�'+� �
������ �1 

         ������ ��2�� ��' .��
 7��� �
���
���  ���/��� �
�)��� ������� �)��/���B   �@�� .���!�B 

�
�+X� ;� "���� >)1 <������ <�
��  ����0 ���
?B  �
�
)���� :���'�� �� :3�����  ��=� ���

������ ��2�� ��1 �1����  ���! ��/Y�B )1 ��=����>��� <�
��  ��'+ .��
)���  �.  # � � � � � " � � � � ' � ��
2002

�          6�A� �)=���� .)���� 
��/� >)1 9���)�  ��� �/��� 

      I��F�� 90�� �')2 �� ��
1��  2�/� �5��!�' &���F B         A��2�� ��A� �A� "A�' ����%1�

    ����/�� 7/����� J00+��7)
0!��� .     �� �/����� ��
1  ����)866 (    �A� G�'��2� G�'��2

 �� �')2   I��F�� 90��           .�A�)� 2�/� �5��!�� ��'���� �
���!�� ������� �� .���
�+� .� &���F

98/99 B &���F�� I��F)� 9��0 ��' ��� 7���� .    7A'�� 9A0� 7A�)1 90 ��
�+� .� ���

    �/��� "� �� �
3���1 ��
�2' . :3�����  �
'�:         90A�� �A�1 .
)��)� "=���� �)/4� �� 

  7��F����   �� �)/4� �� &���F     7������� �)/4� ,�@ 7� J
)
 7/���� BG��
+��  &����� �)/4�  

       ��8��� 6��/� ��1 �
3�0!? ��8�  �@ $��� ����)α = 0.05 (      7A� I����� ���@�� �
'

�F%F�� 
��/V� .�)
=�� )7������� B7/������� B&������ (I���� K��0�. 



www.manaraa.com

 

 

60

Q        ��8��� 6��/� ��1 �
3�0!? ��8�  �@ $��� ����)α = 0.05 (    9%�+� >�? 6-��

             �A')2 K��0A� &����� �)/V� �/����� ��
1 ����� "
=�� 7� 7/����� *0+���

7'�4� *0+���. 

Q  ) ;������ B2/������ B	�+����� (       K��0� 7/������ �)/V� ��
��� ����� "
=�� 7�

 6��/��� &�@ �')2��7)
0!���;������ . 

Q        � �� "� �
' "1���)� �F� ���� .�1     6��/���� 7/����� *0+���� ����7)
0!��� 

�F%F�� 
��/V� �/����� ��
1 ����� "
=�� 7�.  � � � � �� " �� � � � � ��
2002

�           ;A
��� -
���� $
�!� <��� >)1 ��=�� ����? >�?  ��� 

              6��/A��� 7� "�4� .�3%�-� G�
/��� �
������� %2�� �
' 7������� .)���� ��2? 7� %2��

 �@� B7/�����        ��A/4� 7� �����!L' 	������ �
)���� 	��P� ���+� , .    >A)1 9�A�����

            �
)���� 7� �
-
����� %2�� ��� "
��� *�0+' �
���F�� �)!���� 7�)��� %2  �����

      ;
��)� .���� 6��/���' 	����� "�� �� �
�
)���� .       .� ����� ��+ �� �/����� ��
1  ����

    )���� ���/��� "F�� I
!' .���
�+�          �
��A������ �
'�A����� �A
�1� 7� ����� &�0��� .


                 �A
����� ����� �� .���
�+� .� ��� 6�+4� I%F�� ������� ��� G�
=�
� �� G�
�� �� G�
/���

          �
��A������ �
'������ %2��' *�+�� .����8��  %
�/��� >)1 9���)� <������' �
'��4� .

      %2�� �� ��
��� .�! C)'�)120 (G�'��2  ��
�+� .�� B�
���F�� �)!����' �'��2� )90 ( A�)��G� 

   /����� ��� �� ��)����           "+�A�� 7������� .)���� �
�Z "
��� �
����? "�! .�3��Z S%2�/8 

     %2�� ;
��� -
���� $
�!���� � �
��������

��� .      �
���F�� �)!���� %2 �L' :3�����  ��5�

.1���� <�1�/��� .
���� �����/� >)1,�@ .�����? 7� ��� �@? 7/����� 90�� 7� .�3%�-� .  



www.manaraa.com

 

 

61 � � � � ��� � 	 � �
,2003

�            �A')2 6�A� �)=���� .)���� 
��/� >)1 9����� >�?  ��� 

            �)=����  .)���� 
��/� �
' ��%��� 70��� ���4� 7� ��)�1 7� ������ �
���F�� B  ��/A����

7�
)���� B     7������� .)���� �1 �F!�'��   F�!�� B����� 7/������ .) B  &��A��� .)����� B   �A�5�

          �/����� ��
1 ����� ���4 �
3�0!? ��8�  �@ $��� ���� �/����� :3��� B   �)/� ��
�� >)1

        &����� .)���� �)/L' ������ 7/������ .)���� K��0� "=���� .)���� B   �)/� K��0� 7��������

 7������� .)���� B      )2�� ���� "
=�� 7� $��� ���� .�1�         7/A������ .)��A�� �)A/� >A)1 �'

���)� 6-�� &������ B:3����� �� ���'P�.  � � ' �� � � � ��� � � �%�
Einar & Kenneth, 2003

� �����' �/��� " &�0'�� .)����

      <������ 7� �/1� 9�=' �
'�0��� "��24� ��1" B     :
��A��� 7A� �/�����  
��� .   ��A�

      2�� .��+�/� �
��� �1 9���� >�? �/����� ���  .)�&�0'��        ,����� 9�A= >A)1 A)(�)� 

          <������ 7� �/1 �� �����
 �
@�� %2�� �� �1���� ��1 &�0'�� B    �A/����� ��
1  ����

  ��)950 (       :
����� 7� ��)�+��� ������� %2 �� G�'��2 B      ��A�� ��'�+� "��' I!�'�� .��

  ��)40 (         �
�
����� �()�� 7� ��
)1 9�������  ��)��� �� ��)� A�
'      .A5�� �� �A/�����  

���
 %2����  �
�
)��  �2���' �����
 �� >)1 �
���� �����
� �
��� .)�� 
��/� ����+�/
 

�/����� 7� .��
 �� >)1 B���  7� 9�=��� <���� 2��� .���1 %2�� 	�' �� �/�����  �
'

 8����� 9)�+�  .          ? "
�
 &�0'�� .)���� �)/� ;� �� *+� B"�F��� "
'/ >)1   �
� "�� >�

         ��� 7� *��� �� ��0��� �
��
'�� .�/��� 7� �5��� ��1.        .��+�A/� �� :3�A����  �A�5�  

   .)���� 
��/�              �A� �
F� 7� �
�� <�
� J
���P���� <���@ �
���  >�? .)�����' &�M
 &�0'��

 8�!�� ./����  ���4� �
�0'�� ���
��� �� ����� 72�� .)����� <��0 �
����? �!=�� 



www.manaraa.com

 

 

62

��� J�)�� ���
 ./���' �
�0����B ��1�/�� >)1 .����� �'�L' ��� ��   ���)����  >A)1 <����

����4� ;
�����
�� �!��2��� .  � ' ��� � � � � � ��
2004Frances, 

��/��� �
)
)!�  �����' "  .
A)���� 7� .)���� ���

   ������ ��2�� ��1 &�����"B        )���� ��� �
��� �1 9���� >�? �/�����  ���     .
A)���� 7� .

   ������ ��2�� ��1 &�����.    �
����� 7� �/�����  
��� .   �/����� $
'2� .��    :3���  ��5� 

               �
'�A����� %2�� ��1 &����� .)���� �
�2� 7� ������
 8 �
�)���� �� �
F� �� �/�����

               ����A� .A)���� �A�
 .A�� <�A!� �
����' �)��� �
)���� �@�  ��� I
!G�     2A2+�� 7A� 

/8��  )����' �0�+��  �
�
����    �
'������ %2�� ��1 &����� . B     .)���� �� :3�����  ��5� ���


   �0�1 ���
 �� ���G� G8���  ���� G�           �� J� ��� �
'������ "��24� ��1 &����� .
)���� .1� 7� 

          .�' �0�+ .��!� ���0? >)1 <������ %2�� .

�� >)1 <�
'� <���B     <�A'+�� >�? ���=��'

'���          %2�� �8M� ;� "0����� >)1 <�
'� <���� "��24� ��1 ����� "!���' <�
.    ��+�A/�

 ��'�+� �F!�'��G� 
)
0!� G�  '������ �
/A
2��(��� <�!� 7� ���=���� .
������ 7� 3�   90A)� �A


    )���� 
��/� ��'�+�� 73���'8� ���+��  .  "��24� 6�� �
������ .    �
)����  ������ ��'�+��)9Q

11 ��/  (             
��A/4�� �A
3��F�� �2�A�4� .��+�/� �� �/����� :3���  ��5� B���@�� ��
��

         �

��A���� �
��A����� @
�%���� .�1 J��' �
�)����� �1�/� .)���� <�3��� �
����� 7� �F
�!��

*�+ J��'.  � � ' �� � � � � 	�
(Taylor, 2004�/��� "�! �F� 2�� .)����� 7�  "
0A!�  �A')2�� 

 �/�����  
����
����� 7�.  ��L� �1������ �
'
�����  �A� 39  G�A'��2  ��A/��  .��+�A/�' 

<�=�!��� ��1���� "3�/���' �
�0'��  ��L�� �1������ �2'�=��  �A� 45  G�A'��2  ��A/�� 

.��+�/�' ��
�2�� �
�
)����B  ���� :3����� >�? �� ���� �')2 �1������ �
'
����� �
@�� ��/�� 



www.manaraa.com

 

 

63

6��!��� 7�
)���� ��+�/�'. <�=�!��� ��1���� "3�/���' �
�0'�� >)1 ��'�+8� &��'��  ��A� 

"=�� �� ���� �')2 �1������ �2'�=�� �
@�� ��/�� .��+�/�' ��
�2�� �
�
)����.  � � �� � � �� � � � � ' �
)2004

�
Sears & Johnson, �/���' �����'  " ��A
�  �AF� 

&�0'�� "�
+�� 7��!��� 7� "
0!��� 5���!8�� J' ������ ;� ;�/�� ���!���  7A�  <��A�� 

<������ �')2� �
3���'8� �)!�����
����
��� �
8� ����� 7� "B  ��A�� �/����� :3���  ��5� 

���N$ �@  ��8� �
3�0!? K��0� �')2�� �
@�� ��/�� .��+�/�' ��
�
����/ "�
+��  &�0A'�� 

�'/���' �')2)� �
@�� ��/�� .��+�/�' "�
+�� 7��/�� 7��!��� )
/��� .���  ��A��?�  <��A�� 

<������.  � � � �� � � �
  (Sloon, 2004  �/���' �����'  "2���� .)���� 6��  7A�)��  �A)!���� 

"'� 73���'8� ���+�� <�!����  �
8��� 7�"B  ���� ��
1 �/����� �� 72 G��)��B  66 B��)�� 6 

�
�)�� ) �� ����� &�F
/�����/(  ��+�/�� <��� ����� ��   ����  
�0A��9  �
A�)���� 

/! 2���� .��)�� :3�����  ���� ��� 7)
 :%30,56 ��
�0'B �6,94 %  ��
��/B �12,5 

%  
��!��B � 12,59 % ��
�0' ��
��/�B %19,89 ��
�0'  ��A
��!� 8,33 % 

��
��/ �

��!�B � 15,28 % ��
�0' � ��
��/ 
��!���.  � �� � ��� � � � 	 ' � � � � � 	 � � " � � � 	 	 � 	 � � � � � � � � � �� � � � ���� ��
1990

�   �����' "         �
��A����� %A2�� �A�1 71����8�� 7/���� $������

  �
������� �
P� G�
/��� :          7� �
/���� �� �
���F�� �)!���� %2 >)1 ������ �
'
��� �/���

   <�!���� �
'����  ������ ����"B    >�? �/�����  ��� I
!  :     �A���%1� $������ �)��� K
=��

  6�� 7/����� "
0!���'          <�A!���� �
'����  ������ ���� ;���� 7� �
���F�� �)!���� %2 . 

              7A� �
��A����� I����� ���@�� �
' �� B71����8�� 70+��� $������ 7� $����� ������



www.manaraa.com

 

 

64

�
������� �
P� .��/���.  �� �/����� ��
1  ����)200 (N��2  B�
���F�� �)!���� �� �'��2�

   >)1 ��)0! ���)80 (% ��� ��� B�2��4� ��1 �� �
/����� ������ 7�  ������ S���� ��

     7/����� .���� 90��� 7�)1988 Q 1989 (     �
' .����1�  !���� ���)16 – 22  G�A��1  (

   ������ 2/���')18.48 .( B���@�� 6�� �   ������ 2/���)18.24 ( I���� 6��.   :3���  ��5�

�/�����    ������� �
' �
3�0!? ��8�  �@ $��� ����     7A� �
/A���� �A� �
������� �
P� �


          A�
������� K��0A� .���� $������ ,�@�� B71����8�� 70+��� �
1��' $������   �A������� � 

G�
/��� .  � � 
 � � � � � ��
1991

�   �����' "       �
' 71����8�� 7/���� $������ ���'4 ������ �/���

  �������  �'��2��� �')2����    �� �
�)+����  �'��2��� �')2���    ��A���8�' J��%1� G�
/� ."  IA
!

               �+LA��� �A�%1 �
�!�� �����8�� $������ &��' �
' ��%��� ���� �
�!� >�? �/�����  ���

7/�����)   �������  �'��2� �')2 6�� (          �A')2 �A� �/����� ��
1  ���� .���� .������ ����'

        .���1 B��X� �
)� B��� �
1 �����  �'��2�)88( '��2G� �'��2� .    �/����� :3���  ��5�

         $������  ���� �
' G�
3�0!? "�� ��� 2�'��� ����)     B71�A���8�� B&�A/4�� B7/����

7/������ (   �����8�  �����) B71����8�� B&�/4�  7�2���� B&������ (    �1���� "� 6��

��������  �'��2��� �')2�� .  � � 	 � � � � � ' ��
Swiatek, 2001

��/��� �
)
)!�  �?  ��� 
��/4� >)1 9����� >

      G�
1����� 9
���� 9��' �
������� �')2�� ����+�/
 7���.    8� 7� �/�����  
��� ���&�� B ���

 71����8� 9
���� ��
'�/� �/����� �@� 7� I!�'�� .�+�/�)SCQ ( .��+�/� 6�� ��
� 9��'

          .��+�/� >)1 <�%1 71����8� 9
���� 7� ��)�+� 
��/4 �')2��)7 (��   $
�!�� 6�+� �

�

 �
�(�� ��� .          6-��  ��%�+� �� >�? �/����� �@� :3���  ���� ���?�  >    ��� ��� ����� �
(��



www.manaraa.com

 

 

65

              ,�@� 2����� �� �
��1  �
��/� >)1 �5��!���� ������ �)/� S�'�W' I���� .�
� 7� ���F�

            �
! 7� J' �-��
 &@�� $����� ��''/
 7���� ������� 7��� "������ "! 9��'    ���@A�� ��� 

 G%
� �F��   ,!=�� �)/� .��+�/8  .    /����� �@� :3���  ���� ����       7A��� 
��A/4� �� >�? 


��/� �� 92����� >)1 G�-
��� ���� �F�� <��'��  ��� 9
���� 9��' %2�� ����+�/��  � � ' �� � "�� � "�
2004Bain,& Ball

�         �@�� .���� 7� I!'�� >�?  ��� �/��� 

B�
1����8�     .������ ;� �
������� �')2��  ��%1� .     7� �/�����  
��� ��
���   ��
1  ����� 

2 �� �/�����)'� �
�1���� >�? .��
/��' I!�'�� .�� I
! B���/��� ���+��� ;'���� 90�� 

              �A� �
��F�� �1������  ���� �
! 7� B�
'������ �
P %2�� �� >��4� �1������  ����

 �

����� %2�� .5��          �
�1������ �
' �
3�0!? ��8�  �@ $��� ���� �/����� :3���  ��

            IA!�'�� J��+�/� &@�� ��
���� 7�  ��= �/�+ "0� ��  8��� ��'�� 7� .   �A�5��

           �')2�� �1����' ������ �
������� �')2�� �1����� 71����8� "1�����  8��� S����� :3�����

�� ����� >�? J''/ ���
 �
������� �
P�')2�� �8M� 6�� <������ "�@'� . G�=
� :3�����  ��5��

�
�1������ %� 7� �%�-�� ;� ��%��� "��� 7� �
3�0!? ��8�  �@ $��� ���� .�1.  � � ' �� � � � ��
2007 Corso,

� �����' �/��� " 7�2����  9
���� �
/!��  �/����

       ���)/ I��! ��� ���)
!��� ������ "�2�� ��1 71����8��      ,�)/A�� �@� �
�2� $
��"B  

     �� �/����� ��
1  ����)50('��2� '���� �   
��� 7�    ���� 7� �/�����  .   >�? �/�����  ���

  ���)/ �1 9����               "A�2�� 2�A'��� $
�� �� ���
 7���� ������ "�2�� J���� �� �'�0 

        <�
��  ����� ��
)�� ��� "�!�� J' �2
!��� �
1����8� �3
'��' B  � �A��)
!)��   I��A! ��

���)/     ���)/�� �@� �
�2� $
��            *�+� 71����8�� 7�2���� �
�2�)� ��2? .
�0�   .� 

     ������ "�2�� J���� 7���  �'��0�� ������' B         ��=A� 7A�
)�� .�A�' ��2�� �@� "F��



www.manaraa.com

 

 

66

      71����8�� 7�2���� ,�)/�� �
�2��  ��0 �����  �/����      �
��A�� �
'������ �')2�� ��1

 .3%��� .1���  ���)/�� �@��   .          7A� ����/A�� <�1�/�  �3
' �
��� <���= :3�����  ��5�

  ������ "�2�� �
�2� B           ;A� G�A�
�� �F�� ������ "�2�� "��� �
�
)��  �
�
����/� ���
?�

  J' �2
!��� �3
'�� B              �A� "A)�� �A
)�1� �A
)�� K3�0� .
���' "F��� <-���  %+�� ���
?�

��� "�2�� J���� 7���  %��������. � � � � � � � � � � � � ��
2007(       �1 9���� >�?  ��� 7����       7A��� &����? :����' �F� 

    7� �
��
��� -������ 7� �
������� � �
'������ %2�� 6�� �
1����8�  �@�� .���� �
��� 7�

 ����� .
)�?  ���4� 7�  .    �� �/����� ��
1�)40(          "A�� ��)�A/ �
@A�� %2�� .�� G�'��2 

  � 7�  ������       4 ��2��� ��
���� >)1 �
1����8�  �@�� .���� 6��/     7A� �A/����� 	��P

 �/����� ;����.            �
1����8�  �@�� .���� �
���� 7����� ������ :����' �
�2�'  I!�'�� .��

  �
������� �')2�� 6�� .             �@A�� .�A��� �
�2� 7� :����')� �F� ���� �/����� :3���  ��5��

   � �')2�� 6�� �
1����8� �
�������� �
'�����.�1�� �  +      �
��1 ����' ;���
 &@�� ��2��� B��)�

        �
��1 ����' G�=
� ;���
 ��)�+��� ����'� 7� $������ �� ��  �����8� .      �A��� $��A� ���� .�1

              $A������ �A��� 7A� �
�)+����  �'��2��� �')2��� �
�������  �'��2��� �')2�� �
' G�
3�0!?

��)�+��� ����'��.  � � � ���# � � � ! � � � � � � � �  � � � � " � � � 	 	 � 	 � � � � � � � � � �� � � � ' �� � � ��
9 (Kanes,199 �����' �/���"�1 �
����� <��
���������� "B  
��� 

   <�!����  �
8��� 7� �/����� B          ������ ��1 �
����� <��
��� �� �1 9���� >�? �/�����  ���

         !� �0�� ������ "�2��  
'�� 72�
 I
!  
'�� �� ��'�     -
��  ����� �/����  �@�� .���

             ��� �� �
 *3�0+ ,��� �� :3�����  ��5� %2�� �� <�
P �1 ������ "�2���  7� ��



www.manaraa.com

 

 

67

  �3���� ������ "�2��B  "��'���� .���!8� B 92������ �
1�=����B       �A�� .
A
���� >)1 <�����

��5�         ��'� ��1 7�� ������ "�2�� ��1 <��
��� ��� ���� �� :3�����    7A�'� >A)1 "��
 

�3�� ���
� �
���  �����G�
)�� G�.  � � � � � � � � � � ��
1994

� �     J��2 �/��� 7� ��
�? �����)2006 .(      >A�?  ��A� 7A����

               �
)� �')2 �� ��
1 6�� 71��'�� �
����� >)1 <������ &��
��� ,�)/�� �
' ��%��� �1 9����

      �0� 7� �
����� ����� 7� �
=�
��� �
'���� . �
1  �����    �� �/����� �)70 (G�'��2  B�'��2� 

   
!�        71��'�� �
����� >)1 <����� ��'�+�� B&��
��� ,�)/�� ��
�� .�+�/ .   :3�A��  ��5��

            71��A'�� �
����� >)1 <������ &��
��� ,�)/�� �
' ����� �
'��
? ��%1 ���� �/����� .  �A��

� "
0!��� �
(�� >�? 6-�� ��8�  �@ $��� ���� >�? <����&��
��� ,�)/�� 7.  � � ' �� � � � ����� � � "�
0199karens,& Beans, 

������' �/���  " ��1 <��
��� �
�2�

 �
'������ �'���"B      �
�
��4� <�!����  �
8��� 7� �/�����  
��� .    <��
��� �� �/�����  �
'

  ����� "��24� ��1�   q 
'�� 7� ��'� �

 7��     0�� 72�r� q�
�P q�3
'' G�   /��� "�� ��   q"��24� �

            %A2�� �� .��
P �1 .�-\
�Y� 7���  �������� �3�0'��� B �@ .���!� Bq��/���� qK��0��� .

 ��s�
 ��'X�  �-a
 �e�  ���2� ���.�    ������a
 ��� q;
������ q.1���'     �� 9)�+� S�� 7�    �2����� 

8��
1���� .�      ��
 7�� .����2� �����a
 �e� �
 ��'X�    B��
�+8� 7� �������  B2
2+��? B���1

  �2����� .

��� �
)3����  . �����  ��5�    ��
 �
'������ %2�� �� :3 e� � m)��
 �     ���A�� ��A�

 � <��
���t�
  � G�����? ��'/� �����    �A1�'� "�A�1L' .�A
��� >)1 �
���� ��'� ���� "%+ ��  B

 �/����� �����  <��
��� �
�2��   8� ���
����/ �
 7���  ��� & �� /�;  '�� ���� �
�   ��A)� 

������ .       ������ ��2��  ��0 :3�����  ��5� ���      %A2�� ,%�A�� 7� "F��� �
��
��� 



www.manaraa.com

 

 

68

      "�0 "�� �� 2
2+���� �
����� >)1 <����� �
����  �
0+���     �
�� �
��
���      >A)1 "A����� B

 ����?��
� ���� ��/u! ��1������ "�1 ������� >)1 <������ ���'��  �!����� ��21?�   .  �� � � � � � � ��
Sims, 2002

�  ,�)/A�� ��2� ���� �1 9���� >�?  ��� 7���� 

             ��2� "
)!�� 90� "%+ �� B�
�
��4� <�!����  �
8��� 7� �
'������ �')2�� 6�� &��
���

         �
A/����� "A!����� ;
��� ,�@� �
'������ .
)�� :���'�� ��= &��
��� ,�)/�� )  �A
3���'8�

 �
���F�� >�!� .(  ���� ����� �/����� ��
1)129 (   "A!����� 7A� �
'������ .
)��� �/���

 I%F�� �
/����� .           .��+�A/� >�? ���=��' B�/����� 9���� $
�!�� �
���� I!�'�� .�+�/� ���

�)'����� .  �
8��� 7� <��
��� �
�2�� �
)����  �'
����� �@���� $�2�� .�� �1 �/�����  ����

7� �
'������ .
)��� <�!�����
���F�� >�!� �
3���'8� �)!���� .  � ' ��� � � "��
2004Bisland.

�    �����' �/��� "  ���A�� ��2�      �A�1 <��A
��� 

 �
'������ %2��"B    ��
��� 7� �/�����  
��� .      �/����� ��
1  ()' )77( '��2G�   %2�� �� 

        <��
��� �
�2�' �0�+  ����� >)1 .�'
��� .� �
@��� �
'������ . ���  ���   9���� >�? �/��

'
��� ���)�
 8 �
�)���� �� �
F� ,��� �� �1G�!
!0 G� 721� ,�@�� <��
��� <���� �
�2� 7� 

      .���
����? �
�2�� <��
��� <���� �
�2�� �0�� %2��.       �A� <���A= :3�A����  ��5� � ��

�����  �
��
� ��1 <�
��  ��%1 ���' >)1 <������ ������ ��2��B   ��� 7A� �A�����  "A�

�
������B     �=��(�� .
������ .�� >)1 <�����B     �()�� 7� <�
�� ���� .)���B     ;A=� >)1 <�����

    %����� "!' �0�+ 22+.         ���� �
�2� >)1 <���� �/����� �� :3�����  ��5� ��� <  <��
��� 

              �1 �5��� 	(' <��
��� >)1 -��� <�
0� ���� .�3�21? "%+ �� �
'������ %2�� ��1

 � �(
0�� .
����� ��
�2B             �'A/� .�3�A21?� ����A� ���1- "�! �
��/ �
��@ <�
/ <�����

  �8M�  )��  %
)!�� *�+�4� ���1- B         *3�0A+��' .��
�A��� .�3�A21? <���A=�



www.manaraa.com

 

 

69

 ��� ��������7  ��' -
��
  *�+�4�    ������� ��0 ����� �

��
��� B   �����A' ��F�� B �A���4�B 

9�0�4�.  � �  � � � � ���
2006

�  �� 7����           ����� �
���� 7'
��� :����' �F� �1 9���� >�?  �

          7��F�� 90��  �'��2 6�� &��
��� ,�)/�� 7� ������ @�+����   $��� ��
�� 7� &���F .  �����

  �� �/����� ��
1)232 (  7� ��1-��
 �'��2)4 (�� .       ,�)/A�� ��A
�� �F!�'��  �1� ���

       � ,�)/�� >)1 7'
����� :����'�� �F� ��
�� &��
���        �� >A)1 JA�
'2� .A� &@��� B&��
�� A' ;

               �
�1�A����� >A)1 JA�
'2�'  A��� .F B7'
����� :����'�� �F!�'��  �1� ��� B �1����

�
�
'
����� .             �A'��2�� 6�� &��
��� ,�)/�� 6��/� 7� $��� ���� �/����� :3���  ��5��

           ��A
��� ,�)/�� 6��/� 7� $��� ���� >�?  ���� ��� BG�
)
0!�  ��������    6-A�
 &? A� >

�7/����� $����.   

    � � ' ��� ��
2007Chan,

�  �����' �/��� "        ���A'�+�� �
'������ 6�� <��
���  �����

  <�����     ��� 7� q�

�
0�� q�
'������ q%2�� �
': ��� :         �A1 9�A��� >A�? �/�����  ���

             A�%��� �A1 9���� >�? �/�����  ��� ��� ������ ��2�� 6�� �
0+���  ��/��   �
A' �

   <�1� <��
��� ���'�+�    >)1 ���
'2� .� <����� )510(%2 '���� q�
 �

�
0A�� %2�� ��  

��� 7�:��� : . �
'������ %2�� �� :3�����  ��5��@&���5� �
��
���  ��0�� ����� G� 7� 

        �A
�()��� �
0+���� �
�����  ���'�+8� 7� ��
/8�  ���'�+8� :3���.    �A��   A��2�� ��

��      )1 <���� <��
��� 7� ����� J
�� ����      �
��@�� <������ >�? "�0���� 9���� J
��� >   �AF�� 

               �A
��@�� <��A��� >)1 ����� ������ ��2�� ��1 �
��
��� �
0+��� �� :3�����  ��5� ���

    <����� >)1 <������     <�
� <��
� >�? ���=��'7� "����/�     q<��
��� 7� ���� t ��r� q�()��  .� LA' \�



www.manaraa.com

 

 

70

    ��� a��Y�u
 s�r� q��!�� �
�t�r���G� ���
' Bq9���4� q�
M�� q<������ �e� q��F�� q��/!�     �A�%��� ����

 �
�+X� ;� r���� a��Y�r� s�r�#����%� >�? "�0����q��)�+��� q ���
+�� .  

  6���� � � ��� � � � � � ��
Karnes,Susan,2007(  �����' �/���"  J
0+��� *3�0+��

� �')2)��

��
�� "%2�� ��1 �
��
��� ������ �
�2�� �
��� �
��� ��
' >�? �/�����  ��� B

  �� �/�����  �
' "'��/���  �
�!� �
)���� .���
��/� 9)�+� >)1 %2�� 9)�+� J����

�
'������ �')2�� ��
/8� B �
��
� *3�0+' ;���
 ������ ��2�� �� �/�����  �
' ���

�0+�� ,)� "���� �
����� *3 :  

  �� 7� �'P������       ��
�2'  %����� "! >)1 <�����J
1��'?B     <�A
��  ��%1 �
M� >)1 <����� 

   "����� ����� 7� ������� �   	��(�� "�!� >)1 <�����     -�! >)1 <������
�+X�B  ��
1  ����

�/�����   ��)515(   �/��� �
���F   '
/
/
��� ��2�� 7� 7 �        A')2�� �A� �1���� ��
�+� .� �

            ������
 �
'������ �')2�� �� �/����� :3���  ��5� �
'������ �')2�� �� �1����� �

�����

'          "A�4�� <����� ���0� "'� �� ���
��� �
� <�
'� �
��
� �
�-� B     �A������� �A/������

       �2��4� "�1 "%+ �� �
'�'���  ��5�����        J2�A�8�� B �
�+X� ;� �������� "%+ ���

������� �?>     �'0+ �'�� ���� �
�1��  "'��/��� <���  .���  �������
1����� ��    <�A
�� �0�� ���

 7� �'�)�B�����8� <��
��� 2���� �� �1���� �1���� .)��� B�
�+X� .1��.  � ! " � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�
 ��!�     ��'�/��  �/����� 9����           &��A
��� ,�)/A��� .)��A�� 
��/� �1 9���� 7�

 8� 9
�����   �
'������ �')2�� 6�� 71����. �      �)=���� .)���� 
��/� ��'�/��  �/�����  �����

        >�? ���=��' B�
���F�� �)!���� �')2 6�� �
������ .)���� 7�      �A')2�� ����+�/
 7��� 
��/4� 

��'������BG�
1����� 9
���� 9��' .�
�� �
1����8�  ��%���� B71����8� "1������ .  



www.manaraa.com

 

 

71

 ��� ���                �@A�� .���� �
��� 7� 7��� &����? :����' �F� �1  �/����� 	�' 

    �
�������� �
'������ %2�� 6�� �
1����8� .      �
' ��%��� 6�+4�  �/����� 	�'  ����

             6�� &��
��� ,�)/�� ��2� ���� >�? ���=��' B71��'�� �
����� >)1 <������ &��
��� ,�)/��

��' �F�� B�
'������ �')2��&��
��� ,�)/�� 7� ������ @�+��  ����� �
���� 7'
��� :�� .  

     �� &�5� ;���� ��'�/��  �/�����  ��� ��� ��  ���� <���    ��A
(���� �A
�!� 7�

  �
��!�� �/�����' ��)����� B          ���M�� �
���� �
�)+�  �/����� �@� >)1 �F!�'��  ���1� ���

�
3��� B �� ���  ��       �/����� �@� �� <���       I
! B�����
(�� �
�!�� �/����� �)��� �P�
0 7�

 ���
 ������� "�! >�? <�
�� ���=? �/����� �@� "��� ��G�0�0+��
'���� �'�����  B ���
�

 ���6�+�  �/���� <��� �/����� �@� ���.  

    �
��!�� �/����� "����� �
! 7�       71����8� 9
����� B&��
��� ,�)/��� B.)���� 
��/� 

 �')2 6��            B.�
�� .)���� 
��/�� �
'������' $)����� &�5��� �4� $
���� ��� 9��' "
'�
�� 

    71����8� 9
����  ������ B�
��
���  ��/��� B        �A/����� �� ���
P �1 �/�����  -
���

  ���L'/ ���� "���G� ��� G� @� �           %A2�� 6�� ���+�/��� .)���� 
��/� �
��� ��
'� .)��)� <�3�� 

  � I
! ��             �A2'��� ��A�� �
��� 
��/�� $�2 .
�0� >)1 �
�)���� <�1�/� >)1 <����

       �@� ���� ��� ��-
-��� ���
���� ���1 9����� �
'������ .�'%2 ��1 ��)�+��� .)���� 
��/L'

             9
����� &��
��� ,�)/��� .)���� 
��/� S�=�� 7� I!'� 7��� ������  �/����� �� �/�����

  )2�� 6�� 71����8�   ���4� 7� �
'������ �'. �  )����     ��'�/��  �/�����  ��
1   �')2�� >)1

     ��)�+� ����� 7� �
'���������     ��� �
��!�� �/�����         7A� �
'�A����� %A2�� ��  ����

���/�       .���1 C��'��� "
'�
�� )240 (G�'��2 �'��2� B         ;A/���� 90A�� �A')2 >)1 �
1-�� 



www.manaraa.com

 

 

72

7/�/4�B   C��'�� )72 (G�'��2 '��2�       .���1 C��'�� 7/�/4� ������ 90�� �')2� � )90 ( G�A'��2 

�'��2�B��1 &��!�� �')2�  ��'��C.���1  )78 (G�'��2�'��2� .  

� ��+�/�    ��'�/��  �/�����  L' ��)�����
��/ ��  .)����  .�  ���'�+� ��)�+�  ���%+ ��  

 � ��
�
��/       ��1 .)���� >)1 ���F�� .)���� �')2�� �
'������   /� ���    ��+� �

�����   <��LA� 

    ;�� 7� �/
3�) ���
'�� (�     ��+�/� �
��!�� �/�����G�=
� � �

����    �
�2�' �F!�'��  ��� @?  

  �F%F�

���     � 7�� �/�����  ��
(��' ��)���  
��A/  .)��A�� B    &��A
��� ,�)/A�� B   9A
���� 

   �
'������ �')2�� 6�� 71����8�.� ��� "3�/��� �
3�0!�� ���+�/���  7� ��'�/��  �/����� 

 �2/�����     �
��
����  ����!�8�� �
'�/!��   ��'�+��) (B       ��+�/� ��� �
��!�� �/����� ��� 

 �2/������
��
����  ����!�8�� �
'�/!�� B &��!4� �
�'��� "
)!�B��'�+� )  ( 2�'��� "����

    �'F�� "���� ���+�/8 ��/�
'B     9��)� ���� O�'���� ������ .��+�/��      $�/A�8�  �'F �1 

�/�����  ���4 7)+����.   

  



www.manaraa.com

 

 

73



www.manaraa.com

 

 

74

   :����� �/����� �@�  ��+�/� 7�0���  7!/���  B       .)��A�� 
��A/� �1 9��)� ,�@�

        � 7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
����� &��
��� ,�)/������4B      �@A� ��=A�
 ,�@� 

 G��0� "0���  �����]�            �A/����� ;A���� 9A0�' �/����� 9���� $
�!� 	�(� ��'���� 

   �/�����  ���� ���'  ��2+�B         �A���'F� �A/�����  ���� $�0 �� $�!���  ��2+� B   �A�� 

�/����� �)3/4 ���� �
3�0!�� ��������� $
'2���  ������ �!
=�� ��=�
.  

   �F!�'��  ���.��+�/�'   7!/��� 7�0��� :����� B     �/����� 9���� $
�!���'�����  �1 

���)3/�.  

  ����
�����    �� �/�����    7� �
'������ %2�� ;
��  "
'�
�� �/��� B  .���1 C��'���  

)240 (G�'��2 �'��2� B      7/�/4� ;/���� 90�� �')2 >)1 �
1-�� B  .���1 C��'��  )72 ( A'��2G� 

�'��2�B      .���1 C��'�� 7/�/4� ������ 90�� �')2�  )90 (G�'��2 �'��2� B    ��1 &��!�� �')2� 

C��'��   .���1)78 (G�'��2 �'��2�  .  "������)1 (  � ;
-�� �
'
  ����      /A! �A/����� ;A����

90��� �����.  

  

  

  



www.manaraa.com

 

 

75 G / 1 6 " #�
1

�8 F " # / ; A 6 " # $ ' @ > ' # = 1 " # � 5 ! 6 5 1 # = ? ( � % � / ! 8 F " #1 1  " #= / 9 � " #� & A � # 3 ' & ' E # � ' & ! " #72  42  30  3 ' & ' E # = � &  " #90  51  39  = � 4 0 1 & @ " #78  47  31  � / 5 6 5 " #240  140  100  	 
 � �  � � � � �  �
:   

        9��)� ,�@� �/�����  ���� �F!�'��  �' �/����� 9���� $
�!�� �1     .)��A�� 
��/�

 &��
��� ,�)/��� B      �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
����� ���4� 7� .    ���� �
�A2� .A�

�/�����B�
�X�  ��2+)� G���� : � � � � � � � � � ��� � � 	 � � � � � � � � � � � ! �
   ��
���� �@� ���' .�   .)���� 
��/� �1 9��)�     /��� 7� �
'������ %2�� 6�� �   7� "
'�
�� 

���4� B      ��
�� ��2 ���)3/�� �/����� 9���� ��= 7�� .)���� 
��/� 7����  %+ �� ���
J� 

  � �1 9����
��/        �
'������ %2��� �
�)���� �1�/� 7���� �)=����� <�3�/�� .)����   >A)1 

����9 �1   .)���� 
��/�   .
)���� 7� �'/�����   B    �F!�'��  ���     �A0�+ �

��� >)1 S%28�'

  ]� .)���� 
��/L' ���� <���  .  ���          73�A
-
��� ��A��� .)�� 2���� ��
�� ��
�� >)1 S%28� .� 

      ��
�� �� ��
�2� .� &@��Dunn&Dunn          &�A'���� �
�A2���� IA!')� ��2� -��� 7� 

      73���� 2���� ����  8��� <�1 �� ����
� /75�)�� B     �A
P 73���� 2������ 7A5�) B  2��A��

7/!�� /7��/�� 2���� B7��!��.



www.manaraa.com

 

 

76 � � � � 	� � � � �
 Dunn &Dunn

  ����
  �� � ��) 1979 (  ���4���� ���� � ��/!�
 �
��    $'�2�� ����1 �
��/�  �
����� 

  .)���� 2���� ;� B      .�/
��� .� ��� �
�����' 2�� �����
8 ���)����� B    �'��P� ���)�� ��� ����

         �
�2 2�� ,��� ��� .)��)� G��!�� �!
!0 G��
�2 2�� �����
J <�!��     �
��A�)� �!
!A0  B

  "
�����)/�   �'�0 �̀�
 �
�����  B   ���
 ����J�
�!�   ��� .�� �@?       2��A�� "0A
8 �@��� .)�

   "��� "��'>�?  �')2�� ;
��  B   �0��1 ��=����)/�       "
=A��� ���

�� ���
 7��� �
����� 

 >)1 ��2�� : 7�
)���� 2
2+��� B �')2��  �1���� B  �
�0�� ���(�� .
�0�� B �
����� �3
'� B

�
�����  �-
�� B
��/�� .

����� �
����� )Dunn, 1993 .(  

  �0��� �@� ����
�            ;A� .�)1�A�� ��A�F� �
�)���)� �
3�����  ���)/�� �
��� >)1 9


              �)1����� �)+���� "���1 <��' .)���� 2���4 .��/��� 7� ���� �� .��� I
! 7�
)���� 9�����

.)���� 2�� 7� "+��  8����� �� �1���� 7� "F��� G��� B7� ��'��  8��� >)1 S-����:  

Q   �
3
'��  ���!�� "��� : 1 ��=���  �0�� "��� B� <���A!�� B� ��=A�� B  .
�0A��

�1������ I�F4� .  

Q �
�����8�  ���!�� "��� :�
������ ��=��� B��
��M/��� B�.
�0���� <�'�F���. 

Q �
1����8�  ���!�� "��� :.)����  �1���� "���� B"������2)/�� . 

Q  �
�/���  ���!�� : .��2�� ��=��� B �����B���!��� B     �A� "=���� ;=����  "A'�

�����)7��/ B&�0' B7��!�( Dunn,1993) .(  

  G�=
� S%28� .��   >)1  ���=�� ��
��   I
! ����  �� I!�'��   .)��A�� 2����  ��
�0�

  ����� 9
�0� "F� B �)
���� 9
�0�� B ,���
�� 9
�0��     .�A� �

�A���� �@� >)1 ���'� 

     %� �F�� K'0�� ��)
���� ��'
���' I!�'�����  7���4� ;����)�  .���  I!�'��  ���=��   �
�!�' 



www.manaraa.com

 

 

77

       .)���� 2���� ��
�� �
�2� 7� ����+�/� 7��� 2���4� B7��:      7�%��A/8� 2��A�� B  2��A��

&����18�B  7������� 2���� B 2�����7'����7'�����  B7������� 2����   2�A��� �A�' / 7)�LA��� 

7������� B7/! ��' /����B 75�� &��0 ��'B 7�'��� ��' /.�1. 

�   I!�'�� .��  ���=��   ��
�� �
�2�'
��/�        �'F��� $�0��  88� >)1 ���' .)���� 

�7�� ��
��):  ��� �� � �# � � � $ � �
   �/���  ����)���=�� ( J�� >�� B�       >)1 �
��4� �����0' �

�����  ���� 	�1 .

)7 (     �
0�+��� �
����� �3
� ��=1� �� �
��!�     ���� ��)�!
 ���� ���������     .A)1 7A� 

   &�'���� �����      ��M� ������ �
���4� ������� 7� .
������ ��
����       �A� IA!�'�� )2 ��� 

  ��'W' .����� �
��!����    %� 6�� "�! &���� �       �� �/����� 	��P4 �

����� 7�  ������ ��

   �()��� ���=���� �P�
0�� I
! B  %� 6�� �
�!����        	��AP4 JA
� <����A��  8����� ��

�/����� B   ������ 	�' "
���� B��      ������ $
�2 �1  8����� �
���� ����� B  ��
� 6���

    ��
�? 7���� 7��� ��')�  ������ .       =�' ��=�' ;�  8���)� 2�'��8�  %���� �/! .���  ;�� 

�
)��� ������.�+�� .
��� �� .  ��� � � ! � � � � � " ��
     �� ��L���' I!�'�� .��) �'F�� (     �
���4� �3
')� J���%� �� ��L�)� ��
��)� .�  �/! .�

   O�'���� "��������     �� ����� �
1%2�/� ��
1 >)1 )300 (N��2       �A���� �')2 �� �'��2� 

  ��
����  �'F �1 9��)� ,�@� ���4� ��� .
)�? B��� ��
���  .)��A�� 2���� ��
��� ���� O�'

 ;
��'J)���1 �� <���'� ��� "�� )0,82 (�� ��
1 �� ��' ��
� ��
��� ,)� ���'�/� .� ���  �/���



www.manaraa.com

 

 

78

�
)���� B        �/����� ��
1 >)1 $
'2�)� ��
���� �@� �
!%0 ��M
 ���� B      �A'F ��A'�+� ���
�

��
��)� .)���� 2���� ��
�� 7� 7)+���� $�/�8� ��' "���  >)1<�!.   

        ��
���� �@� "��' I!�'�� .�� ��� �
����          �A5�  A�)� .��A���� �!=�� <��0  

  �

�����>�?  .�� S�=��    &�
!� ���   � 7� I!'��
��/ .)����  .G�=
��    ��
���� �� 	�(�� 

� ��
�� ��'�F� ����0 <��� �
���
��/�')2�� 6�� .)���� .  � � � ! � � � � � ! � � 	 � � � � � " � � � � � 
 	# � � � � � � 	 � � � � � � � ��� � 
 � " � � � 	 � ��  
� >)1 ���'      �F!�'�� ��
)1  �)2� 7��� ��'�/�� �

�����    .�   ��3�� ;=� 8�����  ���=� 7���  �

 ��
�� 
��/�� �@�� .)���� 8����7� :  

Q �� ����� &�0'�� "����� )11 (���<.  
Q  �� �����  7��!�� "����� )10 ( ���<. 
Q �� ����� 7��/�� "����� )9 (���<.  

     G��5�  8����� �@� ��
�+� .� ���          �A�
)1  A�)2� 7��� �

����� )P� 7� �������� 

  = 7� �F!�'����     $)����� $'�/�� �4�   .)���� 
��/�  8���'.�    �� ��
���� ����)30 ( <���

 �/� '   ���� I
!  �� &�0'�� "����� )11 (���< �     �� ���� 7��!�� "�����)10 ( ����B 

  � 7��/�� "����� �� ���)9 ( ����.      ��A
�+�' �'���� �����? �A!  6    �A�+��  �A'����  

     <����� ��/
 >)1 <�������7��" [G��3�� BG�'��P BG���
!�B BG����� G��'�    7�X�A� �������  ���� )5 B

4 B3B 2 B1.(  � � � ! � � � � � � � � � � ��� �� � �# � � � $ � �
  7��� F!�'�� $�!�  �   ��)� 6��!��� $�0 ���

�  ��+�/A��� �      A��� �A/����� 7A�   

�=��'�    *�+� >)1  7�   G�
�(� ��������� �
'���� �()�� B      A=�1 .AF   A����  ��A���

� 



www.manaraa.com

 

 

79

����0'�   1���� >)1 �
��4�   �
��!��� �� �    .���1 C)')9 (�
��!�       �A3
� ��=A1� �A� 

 �
0�+��� �
�����B ')2 ���   F!�'��  �   ��'W' .����� �
��!��� ���    %� 6�� "�! &���� �  �A�

  ���� 7�  ������

�       �()��� ���=���� �P�
0�� I
! �� �/����� 	��P4 � B   6�A� �
�!���

%��     �/����� 	��P4 J
� <������  8����� ��B ���    ������ 	�' "
�B     �
���A� �A������ 

    ������ $
�2 �1  8�����B �         JA
�? 7A���� 7��� ��')�  ������ ��
� 6�� .    �/A! .A��

 %����     =�' ��=�' ;�  8���)� 2�'��8� �   .�A+�� .
A��� �A� �
)���  ������ ;�� B   �A��

$���8� �'/� �F!�'��  ���1?)0.80(.  ��� � � ! � � � � � " �
   �F!�'��  ��+�/���
�2 <��1��  B         ,A)��� �/��� �� �
1%2�/� ��
1 ��
�+� .� ���

         ��  ����� B�'�? ��
�� 7� -
��)� v� �'1)60 (         �

�A�� ;A
-�� .A� I
! B�'��2� G�'��2

           .��+�/� >�? ���=��'B ;
'�/� �F%F ��' ;
-���� <��1? .�� B�/�����   O�'���� 7)+���� $�/�8�

/�����  ����  �'F ���+�/8 ���� B��)�+��� ���'4� /! �:3���)� 	�1 7)
 ��
��.  

"�����) 2(     ��
��  �'F �
'
 �  ���'L' .)���� �)/�  �
�2' ��)�+��� � ��   $�/�8�� <��1

  7)+����) ���� O�'���� .(     �� ��
�2' ��
����  �'F C)' ���  <��1)0.85(     $�/A�8� �A�
�2'� 

  7)+����)0.81(    ���� �@�  �'F  %����  !����� B�� ��
�2' ��
 �
' <��1)0.85 ( �)/V�

  7��/��)0.86 (�
'�)/V�    B&�0'��� 7��!�� �        A!���� ��� 7)+���� $�/�8�  %���� ��

   �
'  8���)�)0.62 (   7��!�� �)/V�)0.76 (       �A'F��  %���� �
��� B7��/�� �)/V�

�
�2'  ���    7)+���� $�/�8�� <��1?     �
 .)���� �)/� ��
�� �� >�      �'F�� �� ���'�� ����' ;��

4�/����� 	��P.  

  



www.manaraa.com

 

 

80 G / 1 6 " #�
2

� ; & % 2 5 1 &  B E < & B � " # < � 5 &  5� �  ! " # $ % " & ' (3 � L # 1 " # M & ' ! 7 # $ ' @ � - � � � � �
 

� � � � � � � � � � �� � � � � � �) * + � � � � , � 
 � - � � � � � � � � � ��� � � � �  ��� � �	 
  � � � �
0.860.64 ) �  � � �
0.860.62 ) � � 
 � �
0.850.76 * 
 � � � � � �� * � � � � 	 �
0.850.81  �� � � � ��# � � � ! � � � � � � � � � � � ! �

.� �
�2� ���
� &��
��� ,�)/��   �1 9��)� &��
��� ,�)/��    �
'������ %2�� 6�� 

  7����8�B     S%28�' �F!�'��  ��� 4� >)1       �  B&��
��� ,�)/��' $)��
 &@�� &�5��� � >)1

4�  ��=���� �
��
��� ���'�    8� ���/
�
� ��3�� 7�     �
�����     ���)3A/�� �/����� 9���� ��= 7�B 

  .��
�2� ��
��  &��
��� ,�)/��      7� �
'������ �')2�� 6��  "
'�
�� �/��� ��� &@   �A� ���


J�%+    �1 9����          A/��� 7� ������ ��2�� ��' 90�
 7��� �
��
���  ��������   "A
'�
��  

�
����         �=�� >�? �

����� �5�  �)� .������ �!=�� <��0   I!'�� 7� &�
!� .�� S  �A1

  �
��
���  ������� �@� .G�=
��          ��
�� ��'�F� ����0 <��� �
��� ��
���� �� 	�(��   ,�)/A��

&��
����
'������ �')2�� 6�� .  � � � 
 	� � � ' � � �� � � ! � � � � � � � ! � � 	 � ��
���  F!�'�� � '       ��
�� ����=� 7���  8����� ��3�� ;=�   &��A
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7�  8�����:  

Q "��� �� �����  <���'���)9 ( ����.  

�� ����� 7)������ "��� A)10 ( ����.  
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 A�� ����� <�2
/�� "���)10 ( ����.  � �� ����� 9���18� "���)7 ( ����.  � � � ! � � � � " � 	 � � � � � 	 � �:  

    �� ��
���� ����
)36 (  �/� <��� >�? :"���      �A� �����  <���'���)9 (  ��A��B 

 7)������ "�����  �� �����  )10 ( ����.     �A� ����� <�2
/�� "���)10 (  ��A��B   "�A��

    �� ����� 9���18�)7 ( ����     ��
�+�' �'���� �����?�!  6     <��A����� ��+��  �'���� 

    <����� ��/
 >)17�� [G��3�� BG�'��P BG���
!� BG����� G��'� B    7�X�A� �������  ����)5 B4  B3 B 2 B

1 .(  � � � � � � ��� � � ! � � ��� �� � �# � � � $ � �
  7��� F!�'�� $�!��   �� ��  $�0 ��
��)� &���5��  .�+�/A���       A��� �A/����� 7A�    

  �+� >)1 J=��'�
0   7�   �
�(� J������� �
'���� �()��B      ����  =�1 .F ��
����  J���0' 

    �
��!��� �� �1���� >)1 �
��4�  .���1 C)' )9 (�
��!�         �
��A��� �A3
� ��=A1� �A� 

  ')2 ��� �
0�+���  �� F!�'�    ��'W' .����� �
��!��� �� �    %� 6�� "�! &���� �   7�  ������ ��

������
       �()��� ���=���� �P�
0�� I
! �� �/����� 	��P4  B    %� 6�A� �A
�!����  �A�

    �/����� 	��P4 J
� <������  8����� B   ������ 	�' "
���� B     8�A���� �
���� �������

  ������ $
�2 �1B�
� 6��� )�  ������ ��� ��'&@J
�? 7����  . 2�'��8�  %���� �/! .��

   =�' ��=�' ;�  8���)��       .�+�� .
��� �� �
)���  ������ ;��  ��� �    �'/A� �AF!�'��  �A��1

$���8�)0.80(.  
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  ��� � ! � � � � � " ��
   �F!�'��  ��+�/�           ,A)��� �/��� �� �
1%2�/� ��
1 ��
�+� .� ��� B<��1�� ��
�2

� 7� -
��)� v� �'1 ��  ����� �'�? ��
�)60(��
�� ;
-�� .� I
! B�'��2� G�'��2  B�/����� 

           .��+�/� >�? ���=��' ;
'�/� �F%F ��' ;
-���� <��1? .� ���    �A��� O�A'���� 7)+���� $�/�8�

��  �'F ���+�/8<���)�+��� ���'4� /! �/����� .  

�  "�����)3 (     ' &��
��� ,�)/�� ��
��  �'F �
'
L���'  �     <��A1�� 7A��
�2' ��)�+���

   7)+���� $�/�8��)  O�'�������� .(    @�  �'F  %����  !���� ����   �� ��
�2' ��
����   <��A1

�
') 0.84 (   <�2
/�� "����)0.91 (         �A�� 7)+��A�� $�/�8�  %���� ��� B9���18� "����

    �
'  8���)�  !����)0.75 (    <�2
/��  "����)0.86 (  �� B9���18� "����   %���� �
�

   �'F����
�2' ��     7)+���� $�/�8�� <��1?         �A��'�� ����' ;���
 &��
��� ,�)/�� ��
�� �� >�

4  �'F�� ���/����� 	��P.  � I = G / 1 6�
3

� ; & % 2 5 1 &  B E < & B � " # < � 5 &  50 1 & % 2 " # . / � ' " #3 � L # 1 " # M & ' ! 7 # $ ' @ � - � � � � �
 

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
  

+ � � � � , � 
 � - � � � � � � � � � �) * �� � � � �  ��� � �	� �  � � � � � � � � � � � � � � �
0.87  0.80 8  ) * � � � � � �
0.86  0.80 9  �  � � 
 � �
0.84  0.75 10  � �  � � - �
0.91  0.86 8  
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�2�  ��
���� �@�    �1 9��)� 71����8� 9
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'�A����� %2�� 6�� 

   ���4� 7� "
'�
�� �/���  '��  ��� B  >)1 S%28�' �F!� 4�  �
0+��� 2��� �
�
����  7�   ��
��   

 B&����8� ���/
�
�        ���)3/�� �/����� 9���� ��= 7��  .��
�2� ��
��  71����8� 9
���� 

    ���4� 7� �
'������ �')2�� 6�� ��� @&  J�%+ �� ���
    �1 9����    71����8� 9
���� 7���

      �
�� ����� 7� ������ ��2�� ��' 90�
 "
'�
�����  �A5�  �)� .������ �!=�� <��0  

        I!'�� 7� &�
!� .�� S�=�� >�? �

�����   71����8� 9
���� ���5� �1 .   �A� 	�(���

 ��
���� �� ��
�� ��'�F� ����0 <��� �
���71����8� 9
�����
'������ �')2�� 6��   � 	 � � � � � " � � � � � 
 	� � � ! � � � � � � � ! ��
   �F!�'��  ���'  � ��3�� ;=�� ����        71�A���8� 9
���� ��
�� ����=� 7���   ��A1�

�����J)30.(� � � ! � � � � " � 	 � � � � � 	 � �:  

 �� ��
���� ����
)30 ( <�����= 71����8� 9
���� "���B  ��
�+�' �'���� �����

?�!6        <����� ��/
 >)1 <������� ��+��  �'����  [G��3�� 7��B G�'��P B  G�A��
!� B  G����A�   G��A'� B 

���  ����7�X�� ����) 5B 4 B3B 2 B1(�
')/�� �P�
0��  �@  ����)� ��/�1�  .  
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84 � � � ! � � � � � � � � � � ��� �� � �# � � � $ � �
  7��� F!�'�� $�!��  �� �� $�0��
��)� &���5��    A���  �A/����� 7A� .�+�/A���     

  �F!�'��J=��' >)1   *�+�   7�   G�
�(� J������� �
'���� �()��B    ����  ����  =�1 .F  ��A
 

'J���0     �
��!��� �� �1���� >)1 �
��4  .���1 C)' )9(         �
��A��� �A3
� ��=A1� �A� 

  ')2 ��� �
0�+���  F!�'�� �    ��'W' .����� �
��!��� �� �    %� 6�� "�! &���� �   7�  ������ ��

����

�       �()��� ���=���� �P�
0�� I
! �� �/����� 	��P4 �B     %� 6�A� �A
�!��� �  �A�

   ��P4 J
� <������  8����� �/����� 	B    ������ 	�' "
���� B      8�A���� �
���� ������� 

   ������ $
�2 �1B       J
�? 7���� 7��� ��')�  ������ ��
� 6���  .    2�'��8�  %���� �/! .��

   =�' ��=�' ;�  8���)��   ;��  �
)��� ������   .�+�� .
��� ��    ����      �'/A� �AF!�'��  �A��1

$���8�)0.80(.  ��� � � ! � � � � � " �
 �  ��+�/�  �F!�'�           ,A)��� �/��� �� �
1%2�/� ��
1 ��
�+� .� ��� B<��1�� ��
�2

         ��  ���� �'�? ��
�� 7� -
��)� v� �'1)60 (       B�/����� ��
�� ;
-�� .� I
! B�'��2� G�'��2

          .��+�/� >�? ���=��' ;
'�/� �F%F ��' ;
-���� <��1? .��       �A��� O�A'���� 7)+��A�� $�/�8�

���  �'F ���+�/8���)�+��� ���'4� /! �/�����  .  

'
�
�  "�����)4 (      �� 7A��
�2' 71����8� 9
���� ��
��  �'F    $�/A�8�� <��A1

  7)+����)  O�'�������� .(     <��1�� ��
�2' ��
����  �'F C)' ���) 0.84 (    $�/A�8� �A�
�2'�

7)+����) 0.88(4 ���'�� ��
���� �@��  �'F��  %���� �@� �'���� B� 	��P�/����.  

  



www.manaraa.com

 

 

85 � I = G / 1 6 " #�
4

� ; & % 2 5 " < & B � " # < � 5 &  53 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " #3 � L # 1 " # M & ' ! 7 # $ ' @ � - � � � � �
  

� � � � � � � � � � �� � � � - � �
 

, � 
 � - � � � � � � � � � �) * + � � � � �� � � � � � � � �  �	� �  � � � � ) � � � � � - � � � � � � �
  0.840.88 

30  
  

  

 ��  ���         .A� �� �A�' ,�@� �
�X�  ��2+�� S�'�? "%+ �� �/����� �@� ����W' �F!�'

4 �����+�/� .� 7��� �

���)�  �'F��� $�0��  88� �� $�!����/����� 	��P:  

1.        �� 7�/� �2+ >)1 "�0!�� .�  �
'���� ���1 ����� �F!�')�  ���� "
�/��   $
'2� 

�

������/����� ��
1 >)1 
'�
�� �/��� 7� �
'����)� ". 

2.    ;�� .�N��            $
�2 �1 �F!�'�� "'� �� ��'�/�� �/����� �)3/� �1 �'��]� ��-%��  ���
'

   .�
)1 �/�����  ���� $
'2� B          >A)1 "�0A!�� ��' ������  �1�� 7� �')2�� ����'

  �������� ,�@� ��-%�� B ��� .F  F!�'�� �    �!�=
�� ���� .
���'  .    >)1 %2�� I! .��

  7+�������   $�0��� �3'�� ���F�    �/�����  ����  :3���' ���+)�     �A�'�F� ����0� ��
�� 

     �')2�� ��1 .)���� 
��/� ;��� ����   "
'�
�� �/��� 7� B ���     A1 �A'���� �   �A��� 

�/����� ��
1 ����� "'� �� �!��2��� �)3/4�. 

3. ���  F!�'�� � '       N9��/A� .� 7��� ��
����  ����� ���=?� 9@!     �'A/����� 2���A�� 

�'��]�. 

4. G��
+��    �F!�'��  ���  :����' .��+�/�'   .-��� �
3�0!�� spss �������     7A���  ���
'�� 

��
)1 "�0!�� .�. 
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Q    �
'�/!��  �2/����� .��+�/� .� B      "�4� "�M/A�� �1 �'��]� �
��
����  ����!�8�� B

7��F�� "�M/��� BI��F�� "�M/���. 

Q �� "
)!� .��+�/� .� ������� �
�'�&��!4� Multivariate Analysis of Variance 

 &��!4� �
�'��� "
)!��One Way ANOVA "
)!� ��5� "�! 7� 7��� ��'�+�� 

       ��8�  �@ $��� ���� &��!4� �
�'����
3�0!?   ��'�+�� B) (   �'��]�   �1 �
��M/��

���+��� ;'����. 

Q '��]� ��/�
' 2�'���  %���� .��+�/� .�1 ���/���)� ���/�� "�M/�� .  

4   "
)!��� 	��P73�0!��           �A�� �/����� ��
1 �� ����� .� 7���  ���
')� �   A
21

  �'���AAA/����AAA�� �AAA�)�+��� �

�AAA����  ��AAA�� >AAA)1 �AAA/����� �AAA�
1 

4���-�)��3��B�'��PB���
!�B�����B��'�(    �� �P�
0��  �@  ����)� � �
'��
     �@  ��A��)� ��/�1

71����8� 9
���� ��
�� 7� �
')/�� �P�
0��.  

4   � :3����� �
/�� 	��P    .
/�� .� ��    �� �)0!���  ������ �/�����  ���� )�  .)��A�� 
��/ B

 &��
��� ,�)/�� B 71����8� 9
����� (         �AF%F >�? "
'�
�� ����� 7� �
'������ %2�� 6��

 �
��/�  :  +��� B2/���� B;����         �A� �A����� ��'�1� .� @? w	�)1Q2.33 (  B	�+�A�

   �� #����� 7��� �������)2.34 Q3.66 (2/��� .    �
-� 7��� �������  >)1)3.66 ( ;A����. 

       �/! "%+ �� ,�@ .� ���   �3��� "�2'     �A��
')� 7=����8� 6���� ��/� )     >A)14� �A!��

��
��)�)5 (–   ��
��)� >��4� �!�� )1 ((>)1   2���  �3��� ��1   �'�))3(       .AF �A� � ���A=? 
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  �����)1.33 (  >)1 "� �
��'     >)1 "�0!)� �3����
  ����3�        �A!��' >A��4� �3��� ��'� I
!' 

 >��4� 7=����8�)1.(  
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  �/����� �@�  ���     .)��A�� 
��/� �1 9���� ) A'��     7��/A�� B 7A��!��B &�0( B
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��� ,�)/���)   <�2
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'������ �')2�� 6�� <�3�/�� .)���� 
��/� �����4�d  

2. ��� ���� �� �
'������ �')2�� 6�� &��
��� ,�)/�� �/� 7����4�d 

3.  7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
���� 6��/� �����4�d 
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3�0!? ��8�  �@ $��� ���� "� 
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����� &��A
��� ,�)/A��� .)��A�� 

 7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8����4� 6-�� ?� >d90�� �
(�� 

5.   $��� ���� "�     7� �
3�0!? ��8�  �@           9A
����� &��A
��� ,�)/A��� .)��A�� 
��/� 

 6-�� "
'�
�� �/��� 7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8�?� >d����� �
(�� 
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' ��%1 ,��� "�  �/����  � &��
��� ,�)/��  6��/�  71����8� 9
����

 7� �
'������ �')2�� 6�����4��
 

$AA�!�)��
�AA/ �AA�   �AA�)�+��� �

�AA����  �AA��� ;AA
-�� � .�+�AA/� �AA��

��'�+�Kolmogorov-Smirnov  K-S B *!�� ,�@�2��� �� .��+�/��� $�2  �
3�0A!

   �/����� �@� 7� ���+�/���  '� ���   "����� �� �
)5( �      �

��� >)1 ���!����  ������ ;
�� �
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  ����?G�
3�0!    6��/� ��1 0.05          &@A�� &��
��� ,�)/�� ��
�� 7� 9���18� "��� ���F�/�' B

 �
'��2
/' ������ ,��� �G�
)1 ���!����  ������ 7� J.  � I = G / 1 6 " #�
5

� � % I/> % 4 = N " # & � ! & 6 = 1 / > ' # = 1 " # ; % % & 2 5 � � 4 > 2 2 @ ! 5 " # < & A & % B � " & � ! " 7 1 � / ! ' 5G & 6 5 " #% I> 5> " 7 1 " # � / ! ' 5 0 = F B
0.98  0.294 3 9 = @
1.27 0.103 3  5 '
1.10 0.182 3 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " #
1.29 0.071 H ( 1 & B 5
1.34 0.052 G 5 & 9 !
1.16 0.134 H = C % '
0.77 0.588 8 # = ! 4 7 #
1.41 0.037 0 1 & % 2 " # . / � ' " #
1.03 0.240 

  

 �/����� ���  )0�� 7��� :3���)� 	�1 7)
 ��
���'��� /! ��/����� �)3/.  � � � � � �� � � �� �� � � � " � � � � � � � " �  � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �� � � � ��� �
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�' ( ; & % 2 5 < 7 & 6 5 < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #&� �  ! " # $ % "  G & 6 5 " #3 B & ' @ " # C ' / ! 5 " #0 = & %  5 " # 8 # = @ A 7 #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " # 0 = F B " #3.77 0.50 1 � N ! = 5 3 9 = @ " #3.72 0.50 2 � N ! = 5 3  5 ' " #3.42 0.58 3 C ' / ! 5
   "����� 7� :3�����  �
' �%1� ��    ���4� 7� �
'������ �')2��   4� ����+�/
   �)A/

        4� �@� ��� I
! ;���� "��' .)���� 7� &�0'��   4� �'����� 7� �)/��>   7'�/A! 2/���'  

)3.77(      4� �
��F�� �'����� 7� ��� .F B     ������ ����' 7��!�� �)/�G�=
  7'�/! 2/���'� B 

)3.72(4� �'����� 7�� B2/��� ����'� <�
+4� �7'�/! 2/���' 7��/�� �)/) 3.42(.  

   >)1 9���)��4�  
��/�3�/��<     �A��� /A! �A')2�� 9
�0A� .� ��� �')2�� 6�� 

 4 .����+�/�       ��2�� �'�1� I
!' ��)�+��� .)���� 
��/�   ;'�
 �G�'�)/�   �� �@?     �A���  A��� 
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'�)/V� �
�+X� � B "��A���) 7(   �
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 /! �')2�� ;
-��� "����� �� K=�
 I
! B.�
�� �3�/�� .)���� �)/� �)43 (% �')2�� ��

 4� ���'�
    "��' &�0'�� �)/�    � B7��/��� 7��!�� �� >)1��) 40 (%   ���'�
 �')2�� ��

4�    "��' 7��!�� �)/�   �� >)1�)/4�   � B7��/��� &�0'�� � 2�� �) 17 (%   �A')2�� ��

�'�
4� �� 7��/�� �)/�F��V� .����+�/� �� 7��!��� &�0'�� �)/.  
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 $'/�       4� �
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'  )7(��ول  A " # / < # = # = 9 ! " #1 D & ' " # � �  ! " # $ / � ' ( $ ' @ > ' # = 1 " # > A % 4 1 # = ? E > % / D 5 " # $  

�)/4� ����� �'/��� 

&�0'�� 99 43% 

7��!�� 93 40% 

7��/�� 38 17% 

 S������ 230 100 
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        ���� �� <��� "�� �
��
����  ����!�8��4��/   ��
�� B.)��)� ��)�+��� 
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'��   .�1 "��' &�0'�� �)/ 
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� / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! =(G & 6 5 " # 3 ? � �  ! " # $ % " & ' 0 = F B " #  � I =H = 2 N " #< # = 2 N " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " #
6  � �  5 " # � = � B 3 A = 9 � % H = / F / ( � � / 5 A 0 (�3.92 1.00 5 � N ! = 5
7  

� � 4 3 A 1 4 & ' ! G & 9 � E # / < & 5 / ' = " #� � N " # / $ &  % ! ' 7 #�4.13 0.92 2 � N ! = 5
9  

/ ! ' (H 1 % 1 6 H = & � 5 < 1 K & � # � � = � 9 ( $ 4& � B � & % 2 " # > % N % 9 � " � � & 5 ! ' 7 # J 5 3 5 & 5 (�4.21 1.04 1 � N ! = 5
10  

J %  5 � I = = 9 � ! 1 A 4�� & I = E # G ' � ' ! G % L ! ( 3 A % 4 � & 5 ( �� � & 5�3.58 1.11 10 C ' / ! 5
12  

J 5 � � = " & B � & % � E # J % B � % % 5 ! " # � % C ! ' (& � A % B = % B 9 " # � B & � ! " #�3.96 0.79 4 � N ! = 5
13  

	 ? (M % = C J 4 < & 5 / �  5 " # � � 4 G / F @ " # G= / F " #�3.73 1.12 9 � N ! = 5
20  �7 / ( < & 5 % �  ! " # ( = I ( �& D % � $ 9 
= ( & 5 1 A 4�3.75 1.02 8 � N ! = 5
21  

3 ? 1 = % & 5 = ' N % 3 B & ! 9 O A 1 / 6 / G 	 ? (< & 5 / ' = " # / G / # 1 6 " #�3.90 0.98 6 � N ! = 5
22  

� = � " < & F L � 5 / < & � @ � 5 G % 6 ' ! G 	 ? (� �  5 " #�4.03 1.09 3 � N ! = 5
23  & � " � & 5 ! ' 7 # J 5 = � 9 ( O F 2 " # H � # = I G 	 ? (�3.90 1.12 7 � N ! = 5
24  

J / � B $ ! 9 " # 3 ? > 5 � 5 " # < & 5 / �  5 " # � % 5 (J %  5�3.53 1.28 11 C ' / ! 5 0 = F B " #3.77 0.50   � N ! = 5 �� � � � ��� � � � � �� � � 
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' ��� B������ �'��� 7���       .A5��� �
'������ �')2�� .��+�/�  ���� �

�  "����)/4� 7��!��     ������  ����  �@  ��� ��  0�0+� BG�     A' �A2'����� ,)� W ����
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 <������) <�����28 (�2/���  ����  �@  ��� ���.  G / 1 6�� < & C ' / ! 5 " #; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " #(3 9 = @ " # G & 6 5 " # 3 ? � �  ! " # $ % " & '  � I =H = 2 N " #< # = 2 N " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " #
1  

; / = 1 " # J 5 = � 9 ( > % � 5  " # O F @ " # J 5 � �  ! (> % = � A " #�4.20 0.91 3 � N ! = 5
2  # J 5 = � 9 ( > C � A E & B � / I ( J ( G 	 ? (& � A 4 � % 1 @ "�4.43 0.83 1 � N ! = 5
3  

G 9 � B � �  ! ( 3 ' N A B > C � A E # ; = & 5 ( & 5 1 A 4& � B � / 2 % � �  5 " # H 1 K & � 5 J 5 G 	 ? (�4.39 0.90 2 � N ! = 5
4  

G 9 � B $ 4 / ! ' ( 3 � % 5 � � 5 C & � A " # 0 1 � ( & 5 1 A 4G 	 ? (�3.86 1.01 5 � N ! = 5
5  

> % / 1 % " # G & 5 4 E # G 	 ? (�� A F / $ % 9 = ! " # � & % � E #� �3.90 1.14 4 � N ! = 5
15  3 ! 5 F < & I / ( 3 ? > B & ! 9 " # � " � � 6 " #�3.44 1.11 8 C ' / ! 5
17  

H � # = 2 " # 1 A 4 H = � 9 B 3 ' # / @ �  B . = @ (�3.40 1.11 9 C ' / ! 5
19  

> % A 5 � H = ! N " ��& D 1 & K � 2 B ( J ( 3 � 4 $  F " # J 5> � % / C�3.65 1.28 7 C ' / ! 5
28  

& � � " 3  B & F ( G 5  ! ' (3 ! " ( < & 5 � 9 " # � " � H = = I (�(& K�3.26 1.10 10 C ' / ! 5
18  ( 1 B (< & 5 % �  ! " # H � # = I G B I > B  " $ % 9 = ! B�3.70 1.18 6 � N ! = 5 3 9 = @ " #3.72 0.50   � N ! = 5
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4�  ����� �
'������ �')2�� .��+�/�.)���� 7� 7��/�� �)/.  

    /� ����� 7'�/!�� 2/����� C)'   V� �
'������ �')2�� .��+�    .�A1 "��' 7��/�� �)/ 
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��� B�2/��� �'��� 7��?  >���    �
'������ �')2�� � G����+�/� "� �)/V�  7��/�� 
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' ����       �A')2�� .��+�A/�  �A��� �

   ;
�� �
'�������  "����)/4�     �@  ��� �� 7��/��   B�2/���  ����    <�����  ��� I
!  

)27 ("     ����/' .)���� #�� ��@�� �� ;
2�/� " 7'�/! 2/���') 3.64(  <����� .F B) 25 (" 5�!�

    ;����  �0' ���� ����1 �F�� " 7'�/! 2/���') 3.60(  BG��
+��    <�����  ��� )30" (  -A
��

.����0� �� *�+�4� "7'�/! 2/���') 2.91(.  G / 1 6�� # < & C ' / ! 5 " #; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ "(3  5 ' " # G & 6 5 " # 3 ? � �  ! " # $ % " & '  � � �� � � � � �� � � � � � �	 
 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � � �  � � � � �  � � � � � !  " # $ % � � � � � � � �  � � � � � � � %&3.33 1.37 5 
	 
 � �  ' '� ( �  � � ) ( * " � � % ! % " # $ %� � � � ) ( * � � � � � � � � �  � � � � + � �  � ( � &3.26 1.33 6 
	 
 � �  ' ,� � 
 � - ) ( * � ( � 
  � � � � � � � ) � . /  � 
 � ! % " # $ %&2.96 1.25 7 
	 
 � �  ' 0� � � � � � � 	 1 � � + 2 � � 	 ! * 3 � � � � � 4 � + " # $ %&3.50 1.15 3 
	 
 � �  5 6/ � � �  � � � � % � � % �  � � * � 7 - % 8 � � %&3.60 1.31 2 
	 
 � �  ' 0� � � � � � � 9 � � " # $ %� � � � � - � � � � � � � � 9 � � ) ( * � � � � + �&2.94 1.29 8 
	 
 � �  5 :� � � � 
 � � ( �  � � 4 � + � - ; � % ! % / � 	 � 
 %&3.64 1.01 1 
	 
 � �  5 <%) � � 
 �  � � � � � /  � 
 � � � � � / � 	 � 
&3.36 1.21 4 
	 
 � �  = >� � � � � � % !  � � 9 + ? � @ �  %&2.91 1.14 9 
	 
 � �  � �  
 � �3.42 0.58   
	 
 � � 
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96 � � � � � �� � � � � �� �� � � �� � � � " � � � � � � � " �  � � � � � # � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � '� �� � ��� �
   

        �A���!�8�� �
'�/A!��  �2A/����� ���+�/� .AA� B"�MA/�� �@� �1 �A'��]�

    8���� �
��
����       @� �/����  ����� ��  ��+�/� ��� &��
��� ,�)/���   /! ,�)/�� 

"������ ��'�/ ��!��� ��
����) 11(:3����� �
'
 .  6G / 1��0 1 & % 2 " # . / � ' " # ; & % 2 5 < 7 & 6 5 < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #
  G & 6 5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " # H ( 1 & B 5 " #3.85 0.61 2 � N ! = 5 G 5 & 9 ! " #4.00 0.56 1 � N ! = 5 H = C % ' " #3.65 0.59 4 C ' / ! 5 8 # = ! 4 7 #3.80 0.66 3 � N ! = 5 0 1 & % 2 " # . / � ' " #3.83 0.49   � N ! = 5
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'�"�����) 11( ��   ����   �/����,�)/�� ��� &��
        �A')2�� 6�A� .�A1 "��' 

     � ����  �@  ��� �� �
'������      7'�/!�� 2/����� C)' I
! B�������    ,�)/A�� �@A� �/��� 
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   ���F�/�' B������              �
'�A����� �A')2�� "A'� �A� J�/���� ����  ��� I
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/�� "���

       &��
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�' 
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! ���
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��F�� �'����� 7�� B
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   ���� �� <��� "��       ��)�+��� &��
��� ,�)/��) 8�����( ��
�� B      "��� "�� :3���)� 	�1 7)


<�! >)1.  ��� ��� � ' �� � � � " � � �
             "�A��  ��A�� �� <��� "�� �
��
����  ����!�8�� �
'�/!��  �2/����� �/! .�

<���'���"������ ) 12( �2/����� ,)� �
'
 .  G / 1 6�� " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #3 ? 0 1 & % 2 " # . / � ' " # ; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5H ( 1 & B 5 " # G & 6 5  H = 2 N " # � I =< # = 2 N " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " #
1  

> N � ! L 5 " # < � 9 � 5 � " G / � @ � % 1 2 ! 3 ? = 1 & B (�4.05 0.84 2 � N ! = 5
2  3 ! 4 / 5 6 5 � � 4 G 5  " # � % � / ! B � / I (�3.88 0.94 4 � N ! = 5
3  ! & 5 H 1 & 43 ! &  I / ! " �& 2 ? / = / 5 E # = % '�3.65 1.02 8 C ' / ! 5
4  

0 = / 1 " > 4 / 5 6 5 " # � & 	 4 ( � � ? J 5 1 9 � ! (1 D & 2 9�3.79 1.00 5 � N ! = 5
5  � B � & % 2 " # 0 / A # & 5 " 8 # 1 K ( � 	 (�3.97 1.04 3 � N ! = 5
6  

H = 1 & B 5 " # � & 5 � � L ( � � 4 3 D � 5 � � 6 � �(�3.70 1.03 7 � N ! = 5
7  3 D � 5 � H = & � ! ' # 1  B 8 = F ! (�3.72 1.10 6 � N ! = 5
8  � � A 5 � I / ! 5 / K & 5 � � 4 3 D � 5 � $ = 1 �(�3.49 1.15 9 C ' / ! 5
9  

> % " / � ' 5 " # G 5 @ ! � � 4 = 1 & I & A (�4.35 0.80 1 � N ! = 5 H ( 1 & B 5 " #3.85 0.61   � N ! = 5
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��� 7� ���'� "7'�/! 2/���') 4.05(.  �� � � � ��� � ' �� � � � 	 � �
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13

�< # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #53 ? 0 1 & % 2 " # . / � ' " # ; & % 2 G 5 & 9 ! " # G & 6 5  H = 2 N " # � I =< # = 2 N " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #$ % ! = ! " #> 6 = 1 " #
10  3 ? 3 D � 5 � = % � ! ' (> N � ! L 5 " # < & C & � A " #�3.82 1.07 10 � N ! = 5
11  

> 4 / 5 6 5 � " > @ 	 # / 0 = & 9 ? (�3.91 0.95 7 � N ! = 5
12  

& � A / = % 3 ! " # > 2 % = C " & B � � C & � A 3 D � 5 � ; = & 5 %> B ' & A 53.86 0.91 8 � N ! = 5
13  = # / @ " # / > � I & A 5 " # H = & � 5 . � ! 5 (�4.06 0.94 3 � N ! = 5
14  3 D � 5 � J % B > A % ! 5 > I � 4 1 / 6 / � � 4 � ? & @ �(�4.26 0.92 1 � N ! = 5
15  3 % ( = 3 D � 5 � � = ! @ %�4.20 0.86 2 � N ! = 5
16  3 D � 5 � � � 4 � & � 5 " # � � / �(�3.83 1.01 9 � N ! = 5
17  

� � � 9 & � 5 G @ � � 4 3 D � 5 � " O = N " # � % ! �(O & L " # � � 5 9 @ 2 ? /�4.03 0.87 4 � N ! = 5
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> 4 & 5 6 " # > @ � F 5 " G 5  " # � � 4 3 D � 5 � � 6 / �(4.02 0.93 5 � N ! = 5
19  N " # � / = � � 4 � ? & @ �(3 D � 5 � J % B M % =�3.97 0.94 6 � N ! = 5 G 5 & 9 ! " #4.00 0.56   � N ! = 5
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  �2/��.G / 1 6)14(3 ? 0 1 & % 2 " # . / � ' " # ; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #H = C % ' " # G & 6 5  � � � � � � � � �� � � � � � �	 
 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � �
19  

� � � � � 2 � � � � � � * �  � � � � � ( 
 � $ � 7 � � � � � + � � �� � � +  � �&3.92 0.89 3 / � � � 
20  

� � 
 � �  � � � � � � � � � � � %&3.15 1.22 9 
	 
 � � 

21  
� � ( � 9  � � � � 
 � �  � � � � 	 � + � � � � $ � 1 �  @ " 7  �

3.37 1.07 8 
	 
 � � 

22  � 1 �  @ ! � � � � � � �  � � * � � $ � 9 � � " � %&3.96 0.97 1 / � � � 
23  

� � - % � � � " ; � � � 1 �  @ @ � � %&3.70 1.01 7 / � � � 
24  

 � � � �  @ � ( 
 � � � � $  �  @ � � � � ? � � � �� � � � �&3.74 1.06 6 / � � � 
25  

� �  � ( � � � � � ! � � � � � � � � � � @ � � � � ) ( * � 1 �  @ � � %&3.80 1.12 5 / � � � 
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 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � �
26  � � � � $ % � � � � � � $ � %&3.10 1.27 10 

	 
 � � 
27  

! � � 9 � � " � � !  � ( * � # � � �  � � � � � � � � � $ � %&3.95 1.06 2 / � � � 
28  

� � � - $ % ! * � # � � � � � 1 �  @ � � + �&3.80 0.74 4 / � � �  	 � 
 � �� �
3.65 0.59   

	 
 � � 
  

     �
'������ �')2�� �/���� ����� 7'�/!�� 2/����� C)'"����  .�A1 "��A' <�2
/��  

)3.65 (         �')2��  �/����  !���� ��� B�2/��� �'��� ���� 7���      �
A' <�2
/A�� "�A��

     ���� B��������� �2/������>)1  <���)� �/���� ) 22 ("       �
A' I�A!� ����1  ��%+�� "!�

73%�-"  7'�/! 2/���' ) 4.96(      <����� .F B������ ����  �@ 7�� ) 27 ("    ��A
��� 	A���

�
�+X� "'� �� 7)1 �=������ "7'�/! 2/���') 3.95 ( ������ ����  �@ 7���G�=
 .��� 

>���     <���)�  ��� ��� �/���� ���� ) 26 ("  7����� �
�'� 	��� "   7'�/A! 2A/���') 3.10 (

     ���� .F B�2/��� ����  �@ 7��<�) 20 ("  �
/�����  %!��� ���� " 7'�/! 2/���') 3.15(  

 �2/��� ����  �@ 7���G�=
.  �� � " � ��� � ' �� � � 	 � � �
             "�A��  ��A�� �� <��� "�� �
��
����  ����!�8�� �
'�/!��  �2/����� �/! .�

 9���18�"������) 15( �2/����� ,)� �
'
 .  
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101 G / 1 6�� A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #3 ? 0 1 & % 2 " # . / � ' " # ; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @8 # = ! 4 7 # G & 6 5  � � � � � � � � �� � � � � � �	 
 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � �
30  

� * �  �  � � � 
 � � 2 	 � � - � � � � %&3.73 0.97 6 / � � � 
31  

� � 
 � �  � � � 	 + � ? � � � � � � � � 1 �  @ � � � + � �&3.49 1.07 8 
	 
 � � 

32  ��  � ( - +  � � � � � � �  � � * � 1 �  @ � � � � + � 
&3.93 0.84 2 / � � � 
33  

� � � - $ % ! * � # � � � � � 1 �  @ � � + �&3.91 0.77 3 / � � � 
34  � �  � � �% � � � � � � � � � � � � � � � * �  �  � � "  � �&3.73 0.89 7 / � � � 
35  

� * �  �  ( � � � # � � � � � $ � � �&4.03 0.84 1 / � � � 
36  

� * �  �  ( � � 1 � � - � � � � 
 � ! � � 9 � � � � @ �  �&3.74 0.99 5 / � � �  � � � � * � �
3.80 0.66   / � � � 

  

        �
'������ �')2�� �/���� ����� 7'�/!�� 2/����� C)'"����    .�A1 "��' 9���18�  

)3.80 (        :3�����  �
' ��� B������ �'��� ���� 7��?  >���   .5��  ����    �� 9���18� "��� 

     <����� ���F�/�' B������  ����  �@  ���   .�� )31 ("
       �2�A�4� <��A
�� 7A3%�- 7�!��

�
/����� "   �
'� 7�����    2A/����� CA)' I
! �2/���  ����  �@  ��� �� ���/���� ���� 

  ,�)/�� �@�� 7'�/!��) 3.49(  B��� >)1�    <���)� ��� ��� �/����    .�� )36("   �!=�� 7����0�

�1����)� " 7'�/! 2/���') 4.03(  <����� .F B   .�� )32" (�
��/
   73%�- 7�   .������A� ��1

�� �)��� "7'�/! 2/���') 3.93(.  
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102 � � � � � �% � � � � �� �� � � � " � � � � � � � " �  � � � � � � � � � 	 ' � � � � � 	 � � � � 	 � � � �� � � � ��� �
        �A���!�8�� �
'�/A!��  �2A/����� ���+�/� .AA� B"�MA/�� �@� �1 �A'��]�

        ��+�/� ��� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
���� ����� �
��
����      �A���� A��  

G��'�/ ��!��� ��
���� /! ��
���� �@�  ����� 9
����"������ ) 16(:3����� �
'
 .  G / 1 6��3 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " # ; & % 2 5 < # = 2 ? < & 6 = 1 / $ ! = / > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #� � � � � � � � �� � � � � � �	 
 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � �
1  

! � � 9 � � /  � � � � � � �  � � . �� ( * " � 
 �&4.22 0.89 3 / � � � 
2  

� � � �  � $ � 1 � � � � % � - � � +  � / �  � 
 %&4.41 0.79 1 / � � � 
3  

� � � � 
 � � � 7 � 
 �% �&2.42 1.08 29 
	 
 � � 

4  � 1 �  @ /  � � � � 
 � � � � � ; � � � �&2.98 1.11 25 
	 
 � � 

5  
� � ; ! ? ! �  �  � � � � 9 + ? � ) ( * � � � � � � � � %�  � � � � � � � + �� �&3.62 1.15 13 

	 
 � � 
6  

/  � � � � � � � * � � � � 
 � � � � - $ % ! * � � * %� * �  � &3.87 0.95 9 / � � � 
7  

� �  " � ? 3 � � � � � � � � � �  � � * � � � � � � � � + % �&3.11 1.23 21 
	 
 � � 

8  
� � � $ % ) ( * � � * �  � � � � � � � � � � � � � � � ! % " # $ %� � � 
 %&4.05 1.27 7 / � � � 

9  
� ( � � � � � � * �  � � � � � � � � 9 � � #� � � � $ �&3.66 1.30 12 

	 
 � � 
10  

� 
 � �  � � � $ " - � +  � � ! * � � � � �&2.18 1.09 30 
� � 9 � 

11  
! � � 9 � � � �  % � � 9 + � � � � � 8  � � - � � � �&3.59 1.28 14 

	 
 � � 
12  

� � � � � � � � ! � � - � � � � � � %&3.85 0.99 11 / � � � 
13  

!  � � � � - � * �  �  /  � � � � � % ! % � � � � % �� 
 � �  � � � $ � 1 �  @&3.47 1.29 16 
	 
 � � 

14  
! � � 9 � � � � � � � � � � � � 7 - � � � * @ � �&2.95 1.15 26 

	 
 � � 
15  

� $ �  � � � ) � � � ( � � 	 � � �  @ � � � � � � � � � � �! � � 9 � � /  � � � � � �&3.35 1.18 17 
	 
 � � 

16  
� � � �  �  @ ) ( * � � � � � � � � %&4.12 0.98 5 / � � � 

17  
� � � � � � �  � � � � � � * � � � � � � � % �&3.22 1.15 20 

	 
 � � 
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 � �  � �� � � 
 � � �� � � � � � �� � � � �  � �� � � � � � �� � � � � �
18  

� � * � +  4 � � � � � � � ! &3.00 1.13 24 
	 
 � � 

19  
� $ � � % �  � � � � � � � � ( � � � * � � ; . � � �  � � %� � � � � � $ � * % � � # � &4.33 0.93 2 / � � � 

20  
� � � �  � � !  � � 7 - � $ � � � $ � � � � � $  � 
 � �&2.78 1.14 27 

	 
 � � 
21  

� $ � � � � ? � 
 � �  � � - � � � $ � � � � � � � % �� � * �  � � � � + � � � &3.11 1.08 22 
	 
 � � 

22  
� � � 7 - � � * �  � � � � � � � * ! � � - � � � � � 
 �&4.19 0.92 4 / � � � 

23  
! � � 9 � � � � � � � � � � � � � %&2.53 1.07 28 

	 
 � � 
24  

� � % � ( * 2 � � � � �  � � * " + � � � � � � � + � � � � � � � � �  @ � �&3.09 1.29 23 
	 
 � � 

25  

� � * �  � � � � � � � 
 � �  � � � $�3 � ( � � � " # $ % � $ � � � � 2 � $ � /  � % � � � � �	 �&3.51 1.30 15 
	 
 � � 

26  

" � ? � � � � % 3 � � % /  � � � � � � � $ � � � � � � � % �� � &3.28 1.19 18 
	 
 � � 

27  
) � . � � ( � � � � � � � � � 	 � + � � � � $ � - � � +  � � " # $ �%3 � � � � !  � � � - � � *&3.85 0.96 10 / � � � 

28  
� � � � � � � � � * �  � � � � � � � � ? � � $ � � � � 
 � � � � + %&3.89 0.95 8 / � � � 

29  
9 � 
 � � � %3 � � � � /  � � � � � * � $ � � � 	 � � � �&3.23 1.26 19 

	 
 � � 
30  

� � * �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%&4.05 1.12 6 / � � �  � * �  � � � � � � - � � �
3.46 0.51   

	 
 � � 
  
  

     $'�/�� "����� �� �
'��         ��� �� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
����  ���� �

  �2/��� ����  �@  .�1 "��'     C)' I
! B   ��A
��� 7'�/!�� 2/�����    71�A���8� 9A
����  

)3.46( . �����        71�A���8� 9
���� ��
��  ����  �2/��� ?   >A���   9A
����  �A��� 

             ���F�A/�' B�A�������� �2/����� �
' ���5��  !���� �� �
'������ �')2�� 6�� 71����8�

<�����   .�� )10 ("    �/����� 7� "������ �1 ���'� "   ����  �@  ��� I
!      CA)' �A�� �=�+�� 

 <����� �@�� 7'�/!�� 2/�����) 2.18( B��� >)1� <�A��)�  ��� ��� ����   .A�� )2 ("  ;���A/�
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   .�!�� 7� 73���0� ������' " 7'�/! 2/���') 4.33 (   ������ ����  �@ 7��   <�A���� .F B 

)19 ("          G��
� J��1� S�=�� 7� 7
�� ���'� I
�!)�  
1� �@? ���� ��� "   7'�/A! 2A/���' 

)4.33 (������ ����  �@ 7��. 
  

  
� � � � � �� " � � � �� �� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � ' � 	 � �� � � � �# � � � � ! � � � � � � � � � � � � � 	 � � �� � � � " � � � � � � � " �  � � � � � � � � � 	 ' � � � � � 	 � �� � � � �� � � 	���� � � � � � � 	 ��� �

 .AA� B"�MA/�� �@� �1 �A'��]� .��+�/�  ��A����� �
�'��� "
)!�Multivariate 

Analysis of Variance&��!8� �
�'��� "
)!�� ) ANOVA ( �1 9��)�   �A
(�� �AF�

      ���� ��'�+� :3��� >)1 90��  .)���� 
��/� .��+�/�        &��A
��� ,�)/A�� �A/���� ����� 

"
'�
�� �/��� 7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
���� 6��/�� 90�� /!.  

! >)1 ��
�� "� /! :3���)� 	�1 7)
 ��
��<�:  �� � ��� � � 	 � � � � � � � ��
  

  �2/�����  '/!   
��
����  ����!�8�� �
'�/!�� �    ����� 
��/�    �')2�� 6�� .)���� 

   "������ 90�� /! �
'������) 17(      .�+�/� ��� B:3����� �
'
       ��A����� �
�A'��� "A
)!�

Multivariate Analysis of Variance"������  ������ �@� 7� $����� *!�� ) 18( 

,�@ �
'
 .
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17

�E J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 " > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #� �  ! " # $ % " & '  � ' & ! " #= � &  " #= � 4 0 1 & @ " # G & 6 5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " # 0 = F B3.67 0.48 3.91 0.46 3.71 0.55 3 9 = @3.70 0.58 3.73 0.47 3.74 0.46 3  5 '3.35 0.54 3.40 0.54 3.51 0.65 ' (&$ % "� �  ! " #3.58 0.42 3.69 0.39 3.66 0.43 

  

               �A��� 7A� �A
���5 $��� ���� $'�/�� "����� 7� �
'�/!��  �2/�����  �
'

.��+�/�    �
'������ �')2�� 4 .)���� 
��/  90�� /!        .��+�A/�  �2A/���  !���� ��� B

4�  �
' &�0'�� �)/) 3.67 (   ;/���� 90)�)3.91 (      �2A/���  !����� B������ 90)�

4�  �
' 7��!�� �)/) 3.70 (   ;/���� 90)�)3.74 (        A!����� B��A1 &��A!�� 90)�

 4�  �2/���  �
' 7��/�� �)/) 3.35 (     ;/���� 90�� 7� �')2)�)3.51 (   90�� 7� �')2)�

��1 &��!��.  

      �2/����� �� 5!%
 ����  �>)1�          �)A/%� ��A� ;A/���� 90�� �')2� .��+�/� 

 2/���' 7��!��) 3.70(   ���� B>)1�   .��+�/� �)/V�        �A����� 90�� 7� �')2)� &�0'�� 

 7'�/! 2/���') 3.91(  B���        ��� ��� ��1 &��!�� 90�� �')2 �    .��+�A/� >)1 �)A/V� 

��!��7'�/! 2/���' 7) 3.74(.  
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        4 �
'������ �')2�� .��+�/�  �2/��� 7� $����� ��8� *!���   /! .)���� 
��/

 .�+�/� B7/����� 90�� ������� �
�'��� "
)!�"������ .�� )18(:3����� �
'
 .  G / 1 6�
18

� P D & ! A1 1  ! 5 " # J % & B ! " # G % � @ !J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N "E� �  ! " # $ % " & ' 3 ' # = 1 " # 8 F " # $ ' @  # 1 B 5 7 ; 9 " / > 5 % I8 > 5 % I> " 7 1 " # � / ! ' 5
0.93 2.99 0.007 

  

      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'�  ���� ,��� �G�    ��8�  �@ ?     6��/A� �A�1 �
3�0A! 

  ��8���)0.05 (    ���� 7�  .��+�/�  4 �
'������ �')2��    /����� 90�� /! .)���� 
��/7 B

 �
�  ()' I
!9 �) 2.99( .  ���� 7�  ��%�+8� ������� .��+�/�4 �')2��  .)��A�� 
��/

       4� �
�'��� "
)!� .�+�/� B7/����� 90�� /! ��)�+���  "��A���� &��!    .A�� )19(  �
A'
 

:3�����.  
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19

�J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N " 0 1 & @ 7 # J % & B ! " # G % � @ ! P D & ! AE� �  ! " # $ % " & ' 3 ' # = 1 " # 8 F " # $ ' @  � / 5 6 5< &  B = 5 " #< & 6 = 1> % = @ " #C ' / ! 5< &  B = 5 " #8 > 5 % I� / ! ' 5> " 7 1 " # < & 4 / 5 6 5 " # J % B
2.63  2 1.31 5.39 0.005 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 157.79 237 0.24     0 = F B� / 5 6 5 " #
60.42 239       < & 4 / 5 6 5 " # J % B
0.07  2 0.04 0.14 0.869 5 " # G L # 1< & 4 / 5 659.72 237 0.25     3 9 = @� / 5 6 5 " #
59.79 239       < & 4 / 5 6 5 " # J % B
1.05  2 0.52 1.57 0.211 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 179.01 237 0.33     3  5 '� / 5 6 5 " #
80.05 239       

  

      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'�  G��%�+� ,��� �    ��8� �@ ?    ���� 7� �
3�0! .��+�/�

   �
'������ �')2��V�   9 �A�
�  A()' I
! B7/����� 90�� /! &�0'�� �)/) 5.39( B

       �
��'��  ������)� 7��� ��'�+� :3���  �
'��         �� ������ 90�� �')2 �
'  ��� $����� �@� �

          ��� �� ��1 &��!��� ;/���� �
�0�� �')2 �
'� J���       .��+�A/� 2A/��� C)' I
! B6�+

  V� ������ 90�� �')2&�0'�� �)/) 3.91(B �@�� ;/���� 90�� �')2 .��+�/� C)' �
! 7� 

4��)/) 3.67(��1 &��!�� 90�� �')2� B) 3.71(.  

��� '�)/4���       4� �
�'��� "
)!� ��5
 .)� 7��/��� 7��!��       7A� $��A� ���� &��!

7/����� 90�� /! ������+�/� ����.  
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20

� 3 ? > % 1  B " # < & A = & 2 5 � " 3 9 / ! = & B ! L # P D & ! A#G & 6 5 "F B " #3 ' # = 1 " # 8 F " # $ ' @ 0 = G & 6 5 " #= � &  " #= � 4 0 1 & @ " # � ' & ! " #0.23* 0.03 0 = F B= � &  " # -0.2* �� � � � ��# � � � ! � � � � � � � ��
  

  �2/�����  '/!       ����� &��
����  ����!�8�� �
'�/!��  ��
����  ����  &��A
���  

     "������ 90�� /! �
'������ �')2�� 6��   .�� )21(   �A/� �A�� B:3����� �
'
  .�+  "A
)!�

 ������� �
�'���Multivariate Analysis of Variance   ����A�� �@� 7� $����� *!�� 

"������ .�� )22(,�@ �
'
  .

G / 1 6�
21

�0 1 & % 2 " # . / � ' � " J % B / K / 5 " # > B � C " # > ' = & 5 5 < & 6 = 1 " > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #� ' & ! " #= � &  " #= � 4 0 1 & @ " # G & 6 5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " # " #H ( 1 & B 53.74 0.68 3.92 0.48 3.85 0.68 " #G 5 & 9 !4.02 0.57 4.01 0.53 3.96 0.59 " #H = C % '3.65 0.61 3.58 0.54 3.74 0.60 8 # = ! 4 7 #3.89 0.60 3.80 0.65 3.72 0.73 0 1 & % 2 " # . / � ' " #3.82 0.49 3.83 0.45 3.83 0.53 
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               �A��� 7A� �A
���5 $��� ���� $'�/�� "����� 7� �
'�/!��  �2/�����  �
'

   � �
'������ �')2�� �/����)  ,�)/&��
���         .��+�A/�  �2A/���  !���� ��� B90�� /! 

"���   <���'��� �
') 3.74 (  �
'� ;/���� 90)�) 3.92 ( B������ 90)�    �2/���  !����� 

"��� "������  �
' ) 3.96 (  90)� ��1 &��!�� �
'� ) 4.02 (   90A)� ;A/����   A!����� B

   �2/���"��� <�2
/��  �
' ) 3.58 (    90�� 7� �')2)������� �
'� ) 3.74 (    7A� �A')2)�

  ��1 &��!�� 90��.      �2/���  !���� ��� "���  �
' 9���18� ) 3.72 (   &��A!�� 90)�

�
'� ��1) 3.89 (�;/���� 90�� 7� �')2.  

        9��0A�� 7� �')2�� �
' �'����� .�1 "��' &��
��� ,�)/�� �/���� ����  ��� ���

F%F��� �
'  !���� I
! ) 3.82 (�
'� ;/���� 90�� 7� �')2)�) 3.83 (  �
�0A�� 7� �')2)�

��1 &��!��� ������.  

����� �� 5!%
 ���  �2/� �>)1� .��+�/� �9��0�� ;
�� 7� �')2) "����"������   

       �2/��� 7� $����� ��8� *!����/����    �
'������ �')2��  &��
��� ,�)/)�  /! 

 .�+�/� B7/����� 90�� ������� �
�'��� "
)!�"������) 22(:3����� �
'
 .  G / 1 6�
22

� P D & ! A1 1  ! 5 " # J % & B ! " # G % � @ !0 1 & % 2 " # . / � ' � " J % B / K / 5 " # > B � C " # > ' = & 5 5 < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N "3 ' # = 1 " # 8 F " # $ ' @  # 1 B 5 7 ; 9 " / > 5 % I8 > 5 % I> " 7 1 " # � / ! ' 5
0.97 1.79 0.077 

  

      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'���� .�1 ��8�  �@ $��� ?  6��/A� �A�1 �
3�0! 

  ��8���)0.05 (      �
'������ �')2�� �/����  ���� 7� &��
��� ,�)/)�   /����� 90�� /! 7 B

   9 ��
�  ()' I
!) 1.79( .L�)����   ��
� �@?    ,��� ���      �')2�� �/����  ���� 7�  ��%�+�



www.manaraa.com

 

 

110

�) &��
��� ,�)/        4� �
�'��� "
)!� .�+�/� B7/����� 90�� /! ��)�+���  "������ &��!  .�� 

)23(:3����� �
'
 .  6G / 1�
23

�0 1 & % 2 " # . / � ' � " J % B / K / 5 " # > B � C " # > ' = & 5 5 < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N " 0 1 & @ 7 # J % & B ! " # G % � @ ! P D & ! A' @3 ' # = 1 " # 8 F " # $  � / 5 6 5< &  B = 5 " #< & 6 = 1> % = @ " #C ' / ! 5< &  B = 5 " #8 > 5 % I� / ! ' 5> " 7 1 " # < & 4 / 5 6 5 " # J % B1.29  2 0.65 1.72 0.181 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 186.92 232 0.37    
H ( 1 & B 5� / 5 6 5 " #88.21 234    < & 4 / 5 6 5 " # J % B0.14  2 0.07 0.22 0.801 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 173.10 233 0.31   G 5 & 9 !� / 5 6 5 " #73.24 235    < & 4 / 5 6 5 " # J % B1.05  2 0.53 1.54 0.216 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 178.76 231 0.34   

H = C % '� / 5 6 5 " #79.81 233    < & 4 / 5 6 5 " # J % B1.07  2 0.53 1.22 0.297 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 1101.13 231 0.44   8 # = ! 4 7 #� / 5 6 5 " #102.20 233    " # J % B< & 4 / 5 6 50.0004  2 0.0002 0.0008 0.999 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 156.33 233 0.24   

. / � ' " #0 1 & % 2 " #� / 5 6 5 " #56.33 235    
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      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
' ��8�  �@ $��� ���� .�1?  6��/A� �A�1 �
3�0! 

  ��8���)0.05 (     �
'������ �')2�� �/���� ���� 7���)�+��� &��
��� ,�)/)�   90A�� /A! 

B7/����� I
! �1 ��)�+���  8���)� 9 .
�  )�) 1.72(.  

           ��8�  �@ $��� ���� .�1 &��!8� �
�'��� "
)!� �
' ���?    6��/A� �A�1 �
3�0! 

  ��8���)0.05 (   90A�� /! .�1 "��' &��
��� ,�)/)� �
'������ �')2�� �/���� ���� 7�

&��
��� ,�)/)� �
)��� ����)� 9 ��
�  ()' I
! B7/�����) 0.008(.  �� � � � ��� � � � 	 ' � � � � � 	 � �
  

  �2/�����  '/!   
��
����  ����!�8�� �
'�/!�� �      6�A� 71����8� 9
���� ����� 

    "������ 90�� /! �
'������ �')2��) 24(           �
�A'��� "A
)!� .�+�A/� �A�� B:3����� �
'
 

"������  ������ �@� 7� $����� *!�� &��!8�) 25(,�@ �
'
  .

  )24(��ول 

�  /�ت ا��)�.�� وا%#��ا-�ت ا�!,��ر�� ��ر�� ا� ��+ ا%� !��( ��ى ا�/�$� ا�!'ه'.�0ا�! '� ' & ! " #= � &  " #= � 4 0 1 & @ " # C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " # 3 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " #3.38 0.56 3.58 0.44 3.41 0.53 

  

               �A��� 7A� �A
���5 $��� ���� $'�/�� "����� 7� �
'�/!��  �2/�����  �
'

              90A�� �')2� ������ �@�  ()' ��� B90�� /! �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
����

;/����) 3.38(������ 90�� �')2�� B) 3.58(��1 &��!�� 90�� �')2�� B) 3.41(.  

    /��� 7� $����� ��8� *!���     �
'������ �')2�� �/����  �2  71�A���8� 9
��)� 

4� �
�'��� "
)!� .�+�/� B7/����� 90�� /!"������ &��!) 25(:3����� �
'
 .
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25

� E # J % & B ! " # G % � @ ! P D & ! AJ % B / K / 5 " # > B � C " # > ' = & 5 5 < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N " 0 1 & @8 % 9 ! � " 3 4 & 5 ! 6 7 #3 ' # = 1 " # 8 F " # $ ' @  � / 5 6 5< &  B = 5 " #& 6 = 1< > % = @ " #C ' / ! 5< &  B = 5 " #8 > 5 % I� / ! ' 5> " 7 1 " # < & 4 / 5 6 5 " # J % B1.83 2 0.91 3.57 0.030 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 160.47 236 0.26   
8 % 9 ! " #3 4 & 5 ! 6 7 #� / 5 6 5 " #62.30 238    

  

   ��8�  �@ $��� ���� $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'?6��/� ��1 �
3�0!  �A�8��� 

)0.05 (  9
���� ���� 7�           A()' I
! B7/����� 90�� /! �
'������ �')2)� 71����8� 

 9 ��
�) 3.57( ."����� 7� �
��'��  ������)� 7��� ��'�+� �
'� .�� )26( ��  �@A� ��0� 

             90A)� 71����8� 9
���� ����� ;/���� 90)� 71����8� 9
���� ���� �
' ��� $�����

     �
'�/!��  �2/�����  �
'� B�������  �� ���� �     90�� �')2� 71����8� 9
��   ��� ������

�          ()' I
! B;/���� 90�� �')2 6�� 9
���� ���� �� >)1    ;A/���� 90�� �')2�) 3.38( B

������ 90�� �')2�  ()' �
! 7�) 3.58(.  

  G / 1 6�
26

�8 F " # $ ' @ 3 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " # > 6 = 1 " > % 1  B " # < & A = & 2 5 � " 3 9 / ! = & B ! L # P D & ! A8 F " #= � &  " #= � 4 0 1 & @ " # 3 4 & 5 ! 6 7 # 8 % 9 ! " #� ' & ! " #0.19* 0.03 = � &  " # -0.16 
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113 � � � � � �� � � � � �� �� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � ' � 	 � �� � � � �# � � � � ! � � � � � � � � � � � � 	 � � � � 	 � � �� � � � � " � � � � � � � " �  � � � � � � � � � 	 ' � � � � � 	 � �� � � � �� � � � 	�� ��� � � � 	 � � � ' � ��� �
 .AA� B"�MA/�� �@� �1 �A'��]� .��+�/�"
)!�  ��A����� �
�'��� Multivariate 

Analysis of Variance  &��!8� �
�'��� "
)!��)ANOVA(*!��   ���� 7� $����� 

        &��
��� ,�)/�� �/���� ����� .)���� 
��/� .��+�/�       ���� 7� $����� *!��   ��'�+��

"
'�
�� �/��� 7� �
'������ �')2�� 6�� 71����8� 9
���� 6��/������ /! .  

<�! >)1 ��
�� "� /! :3���)� 	�1 7)
 ��
��:  �� � ��� � � 	 � � � � � � � ��
  

    
��
����  ����!�8�� �
'�/!��  �2/�����  '/!�    .��+�/�  ����� �   .)��A�� 
��/

     "������ ����� /! �
'������ �')2�� 6��   .�� )27(        .�+�A/� �A�� B:3����� �
'
   "A
)!�

 ������� �
�'���Multivariate Analysis of Variance   ����A�� �@� 7� $����� *!�� 

"������ .�� )28(,�@ �
'
  .  � I = G / 1 6�
27

�J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 " > % = & %  5 " # < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #E� �  ! " # $ % " & ' ; A 6 " # $ ' @= 9 �� � A ( G & 6 5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #@ A 7 #8 # =0 = & %  5 " # 0 = F B " #3.71 0.50 3.86 0.50 3 9 = @ " #3.69 0.52 3.77 0.46 3  5 ' " #3.40 0.57 3.45 0.59 
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               �A��� 7A� �A
���5 $��� ���� $'�/�� "����� 7� �
'�/!��  �2/�����  �
'

   4 �
'������ �')2�� .��+�/�         4� .��+�A/� 2/��� C)' ��� B����� /! .)���� 
��/  �)A/

'��&�0) 3.71 ( � ���@)�)3.86 (I��]�    4� .��+�/� 2/��� C)'� B  7A��!�� �)/) 3.69 (

 � ���@)�)3.77 (I��]�    4� .��+�/� 2/��� C)'� B 7��/�� �)/) 3.40 (  � ���@A)�) 3.45 (

I��]�.  

        4 �
'������ �')2�� .��+�/�  �2/��� 7� $����� ��8� *!���   /! .)���� 
��/

 .�+�/� B�����"
)!� ������� �
�'��� "������) 28(:3����� �
'
 .  G / 1 6�
28

� P D & ! A1 1  ! 5 " # J % & B ! " # G % � @ !E J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N "� �  ! " # $ % " & ' ; A 6 " # $ ' @ # 1 B 5 7 ; 9 " / > 5 % I8 > 5 % I> " 7 1 " # � / ! ' 5
0.9761.9350.125 

  

      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'   @ $�� ���� .�1&   ��8� ?     6��/A� �A�1 �
3�0A! 

  ��8���)0.05 (     4 �
'������ �')2�� .��+�/�  ���� 7�       IA
! B��A��� /! .)���� 
��/

  9 ��
�  ()') 1.935( .��L�)��   ��    @ $�� ���� .�1&   ��8� ?6��/� ��1 �
3�0!  �A�8��� 

)0.05 (    4 �')2�� .��+�/�  ���� 7�      �+�A/� B����� /! ��)�+��� .)���� 
��/   "A
)!� .

4� �
�'���"������ &��! .�� )29(:3����� �
'
 .  
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29

� E # J % & B ! " # G % � @ ! P D & ! AE J % B / K / 5 " # > B � C " # � # 1 L ! ' # < & 6 = 1 3 ? M / = N " # O @ N " 0 1 & @� �  ! " # $ % " & ' ; A 6 " # $ ' @ � / 5 6 5< &  B = 5 " #< & 6 = 1> % = @ " #C ' / ! 5< &  B = 5 " #8 > 5 % I� / ! ' 5> " 7 1 " # < & 4 / 5 6 5 " #1.43  1 1.43 5.76 0.017 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 158.99 238 0.25    0 = F B " #� / 5 6 5 " #60.42 239    < & 4 / 5 6 5 " #0.34  1 0.34 1.38 0.242 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 159.45 238 0.25   3 9 = @ " #� / 5 6 5 " #59.79 239    < & 4 / 5 6 5 " #0.17  1 0.17 0.49 0.483 < & 4 / 5 6 5 " # G L # 179.89 238 0.34   3  5 ' " #6 5 " #� / 580.05 239    

  

      $'�/�� "����� 7� :3�����  �
'�  G��%�+� ,��� �    ��8� �@ ?    .��+�/� ���� 7� �
3�0!

  V� �
'������ �')2��         9 �A�
�  A()' I
! B����� /! &�0'�� �)/) 5.76(    A�
'� B

   �
'�/!��  �2/������   �� .��+�/� ���� �   �@�� I���)/4�    ��� >)1�    ���@�� .��+�/� �� 

!     V� ���@�� .��+�/� 2/��� C)' I
&�0'�� �)/) 3.71( �� .��+�A/� C)' �
! 7� B  I�A�

 �@�� �)/4�)3.86(.  

��� '�)/4���       4� �
�'��� "
)!� ��5
 .)� 7��/��� 7��!��       7A� $��A� ���� &��!

����� /! ������+�/� ����.  
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   ��!�8�� �
'�/!��  �2/�����  '/!        6�A� &��A
��� ,�)/��  ����� &��
����  ��

 "������ ����� /! �
'������ �')2�� .�� )30( .�+�/� ��� B:3����� �
'
    �
�A'��� "A
)!�

 �������Multivariate Analysis of Variance"������  ������ �@� 7� $����� *!��  

)31(,�@ �
'
  .G / 1 6�
30

� < & ? # = @ A 7 # / > % B & ' @ " # < & C ' / ! 5 " #< & 6 = 1 " > % = & %  5 " #. / � ' � " J % B / K / 5 " # > B � C " # > ' = & 5 50 1 & % 2 " # ; A 6 " # $ ' @= 9 �� � A ( C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " #C ' / ! 5 " #3 B & ' @ " #8 # = @ A 7 #0 = & %  5 " # H ( 1 & B 5 " #3.85 0.62 3.84 0.60 G 5 & 9 ! " #4.02 0.55 3.97 0.57 H = C % ' " #3.70 0.51 3.59 0.67 8 # = ! 4 7 #3.88 0.58 3.70 0.76 0 1 & % 2 " # . / � ' " #3.86 0.45 3.78 0.54 

  

               �A��� 7A� �A
���5 $��� ���� $'�/�� "����� 7� �
'�/!��  �2/�����  �
'

             ,�)A/ �/����  �2/��� C)' ��� B����� /! &��
��� ,�)/)� �
'������ �')2�� �/����

<���'���) 3.85 (  � ���@�� ��1) 3.84 (  ��1I����    ����  ()'� B     ,�)/A� ���@A�� �/����

"������) 4.02(   C)'� B  I��]�)3.97 (   ,�)/�� ����F�4�    ��� ���@�� 6�� �/����    �A� I��

 ;� ������  8���    4� &��
��� ,�)/��   B6�+���  <�2
/�� ,�)/ ) 3.58 (     �A���  A()' ���
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 ���@)� �/����) 3.70(      ]� J�/���� ����  ()' �
! 7� BI��) 3.59(      �A���  A()' ��� B

9���18� ,�)/ �/����) 3.88 (� ���@�� 6��) 3.78(�� 6��I��.  

     .�1 "��' &��
��� ,�)/�� �/���� ����  ��� ���� 6�� ���� ���@�� �')2�� 6�� >)1

��I��         ���@�� �')2�� 6�� &��
��� ,�)/�� �/���� 2/��� C)' I
! ) 3.86 (�) 3.78 (  6�A�

I����.  

     �  �2/��� 7� $����� ��8� *!���      /! &��
��� ,�)/)� �
'������ �')2�� �/���

 .�+�/� B����� ������� �
�'��� "
)!�"������) 31(:3����� �
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